N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

Fecha: septiembre de 2022

V
)

hidroambiental
iIngenieria
PROYECTO BASICO DE AMPLIACION DE
SUPERFICIE DE RIEGO, POR LA
TRANSFORMACION A OLIVAR Y
MODERNIZACION DEL SISTEMA DE RIEGO
EN LA FINCA “EL LENTISCOSO”.

x v :
(Lt She i #

o LN
r o G Sty Geerrs D o Now S
el Carrey,

W " g 7 4,
. y o
Iz F | Moate Caigelas ¥ o3 Y
AZ { e RN s et L !
S N v
- "

" Paligson tnkedils 380
2 St | A Y
B -

!
AN T (255
e v

e 2y
&xﬁﬁu}’{m- a Visja

PROMOTOR: CORTIJO LAVICTORIAS.L.
EXPEDIENTE: M-4623/2009

INGENIERO: FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 1/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ngeniera Proyecto Basico
INDICE

1. ANTECEDENTES. ...t seseess s ssssn s sssssses s 4
2. OBIETIVO ... 5
3. TITULARIDAD DE LA FINCA. ......covoiiieeeeeeeeeieeesses s 6
4, LOCALIZACION. ..ottt 7
5. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA.......ccovvevieeisseseee e 7
6. EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA. ....ooooieeeeeeeceeeeee e 8
6.1 EDAFOLOGIA. .....itieitii ettt st sttt e e s ae e s ta e e nnaeean 8
6.2 CLIMATOLOGIA. ..veeititecitee sttt e eie e stee e s te e e stee e ste e st e e stee s staeesnbeeessaeesnteeennneeans 9
7. CALCULO DE LAS NECESIDADES HIDRICAS. .......cccecovviierereeeennn, 10
8. APROVECHAMIENTO DE AGUAS. ......ooveeeeeeereeeeeeeseeseeeseeeesiennenn, 11
8.1 CONSUMO DE AGUA.....ccuveeiiieeitieeiitee e steeaiteeesteesstraesressstaeessreesnseeesntessnnees 12
8.2 UBICACION DEL PUNTO DE TOMA. 1.uviiiiiittieeesetieeeeseetreeeeeearessesenvaeesssnveneeas 13

9. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE RIEGO ACTUALES. ..

...................................................................................................................... 13

9.1 PUNTO DE CAPTACION. c1vttiiiiieeeeesiesiitietiees s e e e s e s sssabtberteeasesssssssssransesssasssssns 13
9.2 DEPOSITO DE REGULACION. ....vuiiiiiiitiiieeeitee e setteee e s s eatee e s e eaaes s s envaee e s snvane s 16
9.3 CASETA DE REBOMBED . ....cciiiiiiiiiiiiiitietiiesieeessssisissresisessesssssssssssssessssssssns 17
9.4 RED DE DISTRIBUCION DE RIEGO. ...uvviiiieteieeeiitieeeeseetreeeeeeireseesenvaeeesssveneeas 18
0.5 PLANTA FOTOVOLTAICA. c.tetiieei ittt e e e e sttt e e e s e s s s s sbbbabaes s e e e e s e ean 18
10. INGENIERITA DE LAS OBRAS. ...cooeeeeeeeeeeee et eeeeevev e e eseeeeesareeeseneens 19
10.1 RED DE DISTRIBUCION. .....uvviiieieiteieeeetteee e s etteeeseeiteeeesevaesesssnbaeeesssssaesesenns 20
10.2 ARQUILLOS Y RED SECUNDARIA. ....coictteieetitieeeeeette e e s eisteee e s sbaeeessenvaesesenns 20
10.3 SISTEMA DE RIEGO. .evvvivieeiiieiitiitiiiiiieeeesssssiissseetesssessssssssssasssssssssesssssssssnes 21
11. DIAGRAMA DE FLUUJO ...t 21
12. CONSUMOS PREVISTOS. ..ottt ettt raea e arae e 23
12.1 CONSUMO DE AGUA. ..eciieiittiie e eetttee e s sttt e e sbtee e s s satae e e s ebaaa e s s ssbanesssssbaesesanes 23
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 2

Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n° 5; 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19

PAGINA 2/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7

hidroambiental
IﬂL]I;‘I"IIRI ia

Proyecto Basico

11.2 CONSUMO ENERGETICO. ....cviirireeeieeiesresre e sresresre e ssesresne s sne s 23
13. MEJORAS TECNICAS DISPONIBLES Y TECNOLOGIA PREVISTA.
...................................................................................................................... 24

14. FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES. .......cccoooiiiiivieeeeee, 24
15. RESIDUOS. ...ttt 24
16. JUSTIFICACION URBANISTICA. ......coviiiiiiereeseieiesss s 25
17. INFORMACION AMBIENTAL ....c.oveveiieeeeereeseeeniseissesssss s sesasnesnens 27
18. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. ....cccooiiiiiiiiiniec e 28
19. JUSTIFICACION DE PRECIOS. ......oovuireieereeeieriessssssssesssesesessesnenns 29
20. PLAZO DE EJECUCION. ...oetvirriiiririessissiesissssssssssssssesssessess 29
2L NORMATIVA e et 29
22. PRESUPUESTO. ...ttt ettt e 31
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 3

Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.

Avda. Aeropuerto n° 5; 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19

PAGINA 3/362

VERIFICACION

PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

z

hidroambiental

ingenieria Proyecto Basico

1. ANTECEDENTES.

La finca “El Lentiscoso” situada en el término municipal de Aguilar de la
Frontera en la provincia de Cordoba dispone de una concesion administrativa de
aprovechamiento de aguas superficiales, mediante la resolucidn con fecha 29 de junio
del 2012 y con namero de referencia M-4623/2009.Donde se autoriza el riego de 28,33
ha de cultivos herbaceos mediante riego por aspersion, mediante aguas superficiales del

rio Lucena con una dotacién de 5.000 m®ha anuales.

El 25 de marzo de 2020 se solicita ante Confederacion Hidrogréafica del
Guadalquivir la modificacion de las caracteristicas de la anterior concesion de aguas
publicas superficiales del rio Lucena, con nimero de referencia M-4623/2006. Donde se
realizo la transferencia de titularidad de dicha concesion desde Manuel Onieva Vergara
con DNI 24.799.373-Z y Matilde Gomez Linares con DNI 31.2111228-K, a la mercantil
Cortijo La Victoria S.L.; el cambio de cultivo de herbaceos de regadio a olivar y del
sistema de riego por aspersion a goteo; el cambio del punto de toma o captacion
pasando de una toma superficial en el rio Lucena a ser en un pozo-filtrante situado fuera
de la zona de servidumbre del cauce pubico del rio Lucena; y el aumento de la
superficie de riego de las 28,33 ha a 55,56 ha de olivar con la dotacion establecidas por

el Plan Hidrolégico, 1.500 m®ha anuales.

En las Tablas 1y 2, se recogen las caracteristicas originales de la concesion y en

las Tablas 3y 4, las que se tienen tras la modificacion de caracteristicas solicitada.

Tabla 1. Caracteristicas originales de las concesiones en la finca El Lentiscoso.

Expediente Dotacion Superficie Volumen Caudal Uso
(m®-ha/afio) (ha) (m*/afio) (L/s)

M-4623/2006 5.000 28,33 141.650 14,16 Riego
herbéaceos
aspersion
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Tabla 2. Ubicacion original del punto de captacion de aguas.

Procedencia Coordenada X Coordenada Y Término Municipal

Toma directa 352.285 4.137.749 Aguilar de la Frontera

Tabla 3. Caracteristicas de la concesion tras la modificacion solicitada.

Expediente Dotacion Superficie  Volumen  Caudal Uso
(m®-ha/afio) (ha) (m/afio) (L/s)
M-4623/2006 1.500 55,56 83.340 8,33 Riego olivar
localizado

Tabla 4. Ubicacion del punto de captacién de aguas.

Procedencia Coordenada X Coordenada Y Término Municipal
Pozo infiltrante 352.365 4.137.697 Aguilar de la Frontera
2. OBJETIVO.

El presente proyecto tiene como objetivo la ampliacion de la superficie de riego
y el cambio de sistema de riego de aspersion a localizado en la finca EI Lentiscoso. Con
esta transformacion, se pretende aumentar el rendimiento econémico de la explotacion,
al pasar de un cultivo de herbaceos con un pequefio margen de beneficio por hectarea a

un cultivo mas rentable.

El cultivo de la finca sera el de olivar con un marco de plantacién de 7,5 x 5,5 m,
es decir, 242 arboles por hectérea. La variedad predominante es la hojiblanca. Esta se
caracteriza por tener una produccion que se puede usar tanto para verdeo como para
almazara, altos rendimientos, rendimiento graso en torno al 20% y resistente al frio. Se
pretende que las labores agricolas sean totalmente mecanizables, incluida la recoleccion,

la cual se hard mediante vibradores al tronco con paraguas invertido, lo que reduce
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considerablemente la mano de obra aumentando los margenes. Con este sistema de
cultivo, se hard una recoleccion temprana para reducir la veceria y obtener aceites de

una gran calidad.

Este proyecto hara posible que se pase de una situacion inicial con 28,3300 ha de
riego en herbaceos por aspersidn hasta las 55,5600 ha de riego en olivar por goteo. Esto
implica que se aumentard la superficie de riego en la finca El Lentiscoso en 27,2300 ha.
Sin embargo, el volumen de agua que se consumira serd muy inferior debido a que el

olivar es un cultivo que requiere de una menor dotacidn para alcanzar cosechas 6ptimas.

Por lo tanto, la transformacion que se ha hecho pasando de cultivos herbaceos a
olivar hara que aumente el aprovechamiento de cada metro cibico de agua consumido
en la finca, al repartirse entre una mayor superficie de riego y en un cultivo que tiene
una respuesta muy positiva a la aplicacion del riego aumentando enormemente su

produccién aungue la dosis que se aplique no sea muy elevada.

3. TITULARIDAD DE LA FINCA.

Este proyecto béasico se redacta a peticion de Cortijo La Vitoria S.L. con CIF B-
93.055.077 teniendo como representacion legal a don Antonio Manuel Ledn Moyano
con DNI153.017.195-X. El domicilio social de la mercantil es en C/Real n° 9, CP 29220,

del municipio de Cuevas Bajas, en la provincia de Malaga.

A efectos de notificacion, el domicilio se encuentra en Paseo de la Victoria n.°
25, local, CP 14004 de la localidad de Cérdoba.

Esta ha sido redactada por Francisco Javier Pérez Ardoy con DNI 75112736-A.
Titulado en Master en Ingenieria Agronémica con namero de colegiado 3386 en el
Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia. Con direccion Avenida del
Aeropuerto n° 5, 2°-2 en Cérdoba con C.P. 14004.
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4. LOCALIZACION.

La finca “El Lentiscoso” se localiza en el margen izquierdo del Rio de Lucena, a
2,5 km de su confluencia con el Rio Anzur. Esta se emplaza 9 km al este del municipio
de Puente Genil, pero ubicandose dentro del término municipal de Aguilar de la
Frontera (Cérdoba), en el paraje conocido que le atribuye el nombre “El Lentiscoso”. Se
adjunta el Plano n° 1 y el Plano n° 2, con la localizacion y el emplazamiento de la

finca.

Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de cada una de las
parcelas que constituyen la finca son:

e X=352311 Y =4.137.366 Parcela98  Poligono 41
e X =352.730 Y =4.137.581 Parcela99  Poligono 41

Se trata de una parcela perteneciente a la Campifia Sur Cordobesa, cuyo
aprovechamiento agricola es el de olivar a un marco de 7,5 x 5,5 metros, con destino

almazara.
5. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA.

Segun el Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) realizado por el Instituto
Geologico donde se representa la naturaleza de los materiales que aparecen en la
superficie terrestre, su distribucién espacial y las relaciones geométricas entre las
diferentes cartografias, la finca se encuentra en la zona subbética en la parte externa. En
esta se distinguen dos zonas, siendo la mas cercana al cauce del rio Lucena de la era
terciaria del periodo nedgeno y de la etapa mioceno y la mas alejada a este de la era

Mesozoico del periodo triésico.

El rio de Lucena discurre por el Norte del municipio de Lucena en la provincia
de Cdrdoba, atravesando las comarcas de la Subbética y la Campifia Sur de Cérdoba.

Tiene una cuenca fluvial que drena una superficie de 151,6 km? y una longitud de 30,8
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km. Este nace a una cota de 543 metros en el paraje de Cascajar en el término municipal
de Lucena y a una cota de 222 metros desemboca en el rio de Anzur, afluente del rio

Genil, poco antes del embalse de Cordobilla.

Las coordenadas UTM en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30 son:

e X:372.716 Y:4.141.720 Nacimiento
e X:351.148 Y:4.136.104 Desembocadura

Su cauce transcurre de direccion Este a Suroeste pasando por el municipio que le

atribuye el nombre, Lucena.

La superficie de riego no estd dentro de ninguna unidad Hidrogeoldgica

inventariada, tal y como se especifica en el Mapa Hidrogeoldgico de Espafia del IGME.

6. EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

Con el objetivo de aplicar la dosis requerida por los cultivos y optimizar un
recurso limitado como es el agua, se hara un estudio agroclimatico de la zona donde se

ampliard la superficie de riego.

6.1 Edafologia.

En la finca se pueden distinguir con claridad dos tipos de suelos prioritarios,
Cambisol y Regosol calcareo; y en una pequefia extensién al sur-oeste de la finca con

Fluvisoles calcicos.

Los Cambisoles calcicos se caracterizan por presentar un perfil de tipo ABC. El
horizonte Ap es de color pardo o pardo oscuro, de textura franco arcillosa y estructura
grumosa. El horizonte Bw es pardo oliva o pardo rojizo, de textura algo més pesada que
el horizonte superior y estructura poliédrica subangular. Este se caracteriza por una

débil a moderada alteracion del material original, por la ausencia de cantidades
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apreciables de arcilla, materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen
aluvial. El horizonte C puede ser marga, caliza margosa o arenisca caliza,

frecuentemente se encuentra alterado y enriquecido en concreciones y nddulos calizos.

Los Regosoles calcareos presentan un horizonte superficial, de color claro, posee
trozos poco alterados del material subyacente y muy poca materia organica. Poseen una
estructura modificada por las labores agrarias y una textura que depende del material
geoldgico. Son suelos moderadamente alcalinos, pH comprendido entre 7,5 y 8, muy
calizos, con un contenido de carbonato calcico siempre superior al 50% y escaso
contenido de materia organica. La capacidad de cambio depende mucho de la naturaleza
del material original que por lo general es bajo por el escaso contenido de materia

orgénicay a la alta proporcion de caliza.

Los Fluvisoles presentan un perfil general de AC o ABC poco diferenciado. Son
unos suelos profundos con un color pardo o pardo oscuro, de textura arcillosa
procedente de la erosién de material margoso. La estructura es grumosa, porosos,
permeables, friables en himedo y sueltos en seco. Se encuentran varios perfiles

enterrados por varias avenidas de agua.

6.2 Climatologia.

El clima predominante, segln la clasificacion de J. Papadakis es mediterraneo
subtropical. y como Csa por el sistema Koppen-Geiger. Las principales caracteristicas
son altas temperaturas en los meses de verano, inviernos suaves, precipitaciones bajas e

irregulares, una gran amplitud térmica y una elevada radiacion solar.

Para el estudio climético, se han analizado los datos de la estacion agroclimatica
de la red agroclimatica de la Junta de Andalucia que se ubica méas cerca de la finca, en
concreto de la estacion de Cabra en la provincia de Cordoba. Esta estacion, se encuentra
en las siguientes coordenadas: latitud: 37° 29' 53" N, longitud: 04° 25' 51" W.
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Los datos recopilados se corresponden a una serie histérica diaria comprendida
entre el 1 de enero del 2001 hasta el 31 de diciembre de 2021. Se han utilizado los

siguientes datos:

e Temperatura maxima.

e Temperatura minima.

e Temperatura media.

e Humedad relativa media.

e Velocidad media del viento.
e Radiacion solar.

e Precipitacion.

El invierno térmico, con una temperatura media mensual por debajo de los 5,5
grados, se da entre los meses de diciembre y febrero. Las heladas son probables, siendo

la minima temperatura registrada en este periodo de -7,1° C.

La precipitacion media de la zona es de 584 mm, concentrdndose en las
estaciones de primavera, otofio e invierno. El verano es una estacion muy seca con

valores de precipitacién muy cercanos a cero.

La evapotranspiracion se sitla en torno a valores de 0,8 y 1,1 mm en invierno y
entre 5,2 y 5,8 mm en los meses de verano. Esto implica, que los cultivos requeriran de
una aplicacion de agua mediante el riego si se quiere sostener una produccion rentable.

Para profundizar en estos puntos, se puede revisar el Anejo n.° 1 Estudio Agronémico.

7. CALCULO DE LAS NECESIDADES HiDRICAS.

Con el objetivo de aplicar en el cultivo la dosis 6ptima para consumir el menor
volumen de agua y maximizar la produccion, se han calculado las necesidades hidricas

que tiene el cultivo de olivar de la finca.
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En este punto Gnicamente se expondra la estrategia de riego que se utilizara en la
plantacion. Si se quiere analizar el célculo que se ha hecho hasta llegar a los resultados,

se puede ver el Anejo n.° 1 Estudio Agronémico.

Tabla 5. Campania de riegos para el cultivo.

Meses NH brutas Riego Balance suelo
(m®ha) (m®ha) (m¥ha)

Abril 7 5 1.700

Mayo 277 260 1.698

Junio 571 330 1.681

Julio 713 300 1.440

Agosto 609 300 1.028

Septiembre 308 305 718

TOTAL 2.485 1.500

Siguiendo esta estrategia de riego se utilizardn los recursos eficientemente,
aprovechando el agua acumulada en el perfil y aportado al cultivo la dosis de riego
necesaria en aquellos periodos que de producirse estrés hidrico mas afectaria a la

produccién final de aceite.

8. APROVECHAMIENTO DE AGUAS.

En la finca existe un expediente concesional para el aprovechamiento de aguas
superficiales en el riego de la finca. Como se ha descrito en los antecedentes, se solicito
siendo aprobado la modificacidn de caracteristicas por cambio de cultivo y de sistema
de riego, ampliacién de superficie, transferencia de titular, cambio del punto de toma o
captacion y sin aumento de caudal ni volumen concesional. El expediente que identifica

a este procedimiento se identifica como M-4623/2006.

Las caracteristicas que tendra el aprovechamiento de aguas después de la

modificacion de caracteristicas quedarian como se muestra en las Tabla 3 y 4.
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Por lo tanto, la ampliacién de superficie de riego consistiria en aumentar desde
las 28,3300 ha en riego originales hasta las 55,5600 ha, lo que implica un aumento de
superficie de 27,2300 ha.

8.1 Consumo de agua.

Con esta modificacion de caracteristicas, se estard incrementando la superficie
de riego de la finca sin que esto repercuta negativamente en la disponibilidad del

recurso para la cuenca.

De hecho, uno de los aspectos méas positivos de este cambio de cultivo es que el
consumo de agua disminuird considerablemente, pero el beneficio que se obtiene de
cada metro cubico que se aplique al cultivo sera superior que si se aplicase sobre los

anteriores cultivos que se producian en la finca.

Inicialmente, el volumen de agua consumido en la finca ascendia a 141.650
m?/afio, el cual se reducira hasta los 83.340 m*/afio con la ampliacién de superficie de
riego, cambio de cultivo y del sistema de riego, aplicando una dosis de 1.500 m%ha. Por
lo tanto, el ahorro anual de agua en la finca El Lentiscoso sera de 58.310 m*/afio que
representa una reduccion del 41,16% del volumen inicial. EIl volumen que se ahorrara
en la transformacion quedard a disposicion de la Demarcacion Hidrografica del

Guadalquivir para que los pueda destinar a los usos que considere oportunos.

Esta dotacion considerada de 1.500 m*/ha y afio, tal y como se ha especificado
anteriormente, estd en consonancia con las dotaciones establecidas en la revision del
Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir (Real Decreto
1/2016 de 8 de enero por el que aprueba la revision de la demarcacion hidrografica,
entre otras de la del Guadalquivir NOE n° 16 de 19/01/2016 paginas 3.685 a 3.818.
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8.2 Ubicacion del punto de toma.

El punto de captacién de agua pasé de ser una toma directa al rio Lucena a un
pozo filtrante, también conocida como toma subélvea. La captacién estd ubicada a 6
metros desde el limite del dominio publico hidraulico, por lo tanto, fuera de la zona de
servidumbre, y por tanto deja libre la zona de Servidumbre de Paso al Dominio Pablico
Hidraulico.

Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de la toma de

captacion de aguas de la finca son:

e X =352.365 Y =4.137.697 Toma de captacion.

9. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE RIEGO ACTUALES.

En este apartado, se procedera a hacer una descripcion de las instalaciones de
riego existentes en la finca, anterior a la ampliacion de superficie. Las infraestructuras
existentes y que se han podido utilizar son las correspondientes a la parte transformada

de olivar en la superficie de riego primigenia.

9.1 Punto de captacion.

El punto de captacion de agua pasé de ser una toma al rio Lucena a un pozo
filtrante. La anterior toma era de tipo tradicional con una bancada de hormigén donde se
apoya la bomba y sistema de tuberias de captacion hasta el rio. Este tipo de tomas
presentan diversos problemas e inconvenientes, entre ellos la ocupacion con tuberias de

la zona de servidumbre y el deterioro de la instalacion con las crecidas del rio.

Por los anteriores motivos se procedio a modificar las caracteristicas de la toma
en el rio Lucena con una toma de pozo infiltrante. Se realiza un conducto vertical
mediante tubos prefabricados de hormigon poroso, para tener capacidad filtrante, de 1,5

m de diametro. Dentro de dicho conducto se instalard una bomba sumergida. Situado a
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6 metros desde el limite del dominio publico hidraulico, por lo tanto, fuera de la zona de
servidumbre; y a 8 metros del lecho del rio. Su profundidad es de 12 m desde la cota del
terreno. Esta captacién subalvea esta ubicada fuera de la zona de servidumbre del rio
Lucena, por lo tanto, no impide el paso ni obstaculiza la mencionada zona de

servidumbre.

La profundidad de 8 metros desde la cota del fondo del cauce garantiza que el
pozo filtrante acumule agua en su interior, para su posterior bombeo. La bomba de
impulsién debe de tener una cantidad de agua suficiente para que nunca trabaje en
vacio. En concreto, para este caso se puede disponer de un remanente de unos 14 m?®,
con lo cual tenemos casi media hora para que la bomba pueda trabajar sin problema y

asi, no realice varios arranques y paradas en un corto periodo de tiempo con el

consabido riesgo de rotura prematura.

Figura 1. Vista del punto de captacion desde el margen del rio Lucena.

Dentro de la poceta, hay instalada una bomba sumergida con una potencia de 5,5
KW para elevar el agua desde la captacion hasta el deposito de regulacién que esta

ubicado en una zona alta de la finca. Justamente en el interior de la captacion subalvea,
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hay instalado un contador volumétrico tipo Woltman con un didmetro nominal de 65

mm, para asi contabilizar el volumen de agua consumido en el riego del olivar.

La tuberia de impulsién, que conduce el agua desde la toma subalvea hasta el
dep6sito de regulacién, esta fabricada en PVC con un diametro nominal de 90 mm y
una presion de servicio de 0,6 MPa. El didmetro de la tuberia es més que suficiente para
los caudales circulantes, limitando con ello la velocidad del fluido y reduciendo
significativamente las pérdidas de carga.

Y -

Figura 2. Detalle del contador instalado en el punto de toma.
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9.2 Deposito de regulacion.

En la finca hay ejecutado un depoésito de regulacion para acumular el agua
elevada desde el punto de toma y posteriormente poder realizar el riego desde este
punto. De esta forma, se limitara la potencia eléctrica consumida en la finca dado que
una parte de la misma se regara por gravedad.

El depdsito que se ha instalado es de chapa metélica de acero ondulado
galvanizado, con revestimiento interior impermeable mediante una lamina de PVC de
1,2 mm. Las dimensiones del depdsito son de 16,039 metros de diametro con una altura
méaxima de 5,01 metros. Con dichas medidas, el volumen maximo que tiene el deposito
es de 1.012 m°.

El deposito se ubica en la parcela 98 del poligono 41 del término municipal de
Aguilar de la Frontera. Siendo sus coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89), las

siguientes:
e X =352618 Y =4.137.538

e AL W T o

Figura 3. Vista del deposito de regulacion.
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9.3 Caseta de rebombeo.

En las inmediaciones del depdsito de regulacién se ubica la caseta de rebombeo
donde esta ubicada la bomba de rebombeo, el sistema de filtrado y la sectorizacion y
programacion del riego.

La caseta tiene unas dimensiones de 25 m x 2 m x 2,5 m de altura y esta
construida con materiales de hormigén prefabricado para facilitar su montaje y
economizar costes. En el interior de la caseta hay instalada una electrobomba
multicelular vertical con bocas roscadas en linea. Esta bomba es de la marca Rovatti y

tiene una potencia de 5,5 kW.
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Seguidamente a la bomba, esta colocado el filtro manual de anillas para impedir
gue elementos con un didmetro superior al orificio de salida de los goteros, se

introduzcan en la red de riego.

Una vez que el agua ha sido filtrada, se distribuye por los sectores en los que
esta dividida la finca. Para la automatizacion y control de este proceso se hacen uso de
las electrovalvulas de 2 1/2”’ instaladas y del programador de riego, que ademas de abrir
y cerrar la valvula indicada para cada sector, regula el funcionamiento de la bomba para

optimizar la energia consumida.

9.4 Red de distribucion de riego.

Desde la caseta de rebombeo parten cada uno de los sectores para la distribucion
del riego en la finca. Para ello, se emplean tuberias primarias de PVC con un didmetro
de 75 mm y una presion nominal de 0,6 MPa, hasta cada uno de los arquillos. A partir
de los arquillos, las tuberias secundarias son de PE-40 con diametros nominales desde
los 40 hasta los 75 mm, dependiendo del caudal a transportar y una presion de servicio
de 0,4 MPa. En estas tuberias, se conectan los ramales de riego que suministran el agua

al cultivo.

Los ramales de riego son de PE y tienen un diametro exterior de 20 mm, estando
los goteros autocompensantes integrados en la tuberia con una separacidn entre ellos de

1 m y un caudal nominal de 2,3 L/h.

9.5 Planta fotovoltaica.

El suministro eléctrico para alimentar tanto la bomba sumergida de la captacion
como la bomba vertical ubicada en el rebombeo, se hace uso de una instalacion
fotovoltaica ubicada en las inmediaciones de la caseta de rebombeo y del depésito de

regulacion.
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La planta solar tiene unas dimensiones de 16 x 8 m, lo que implica una
superficie de 128 m?. Esta planta estd sustentada por 6 pilares, formando 3 porticos

donde se fijan las correas que sujetan las placas solares.

Hay 64 placas instaladas en la estructura, con una potencia pico para cada una de
400 W lo que implica que la potencia pico instalada en la instalacion es de 25,6 kW. Es

una potencia suficiente para que funcionen de manera simultanea las dos bombas de 5,5

kW que hay instaladas en la finca.

Figura 5. Imagen de la planta fotovoltaica.
10. INGENIERIA DE LAS OBRAS.
Se procederan a describir las actuaciones necesarias para ampliar la superficie de

riego en 27,2300 ha en la propia finca “El Lentiscoso” y asi realizar la transformacion
de la finca a olivar de regadio. Todas las instalaciones anteriormente descritas se
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utilizaran para poder minimizar los costes de la transformacion a riego, partiendo desde

la caseta de rebombeo hasta la nueva zona regable.

Se ampliara la red de distribucion de agua y el sistema de riego. Para tal fin,
todas las conducciones de PVC a instalar se formaran mediante tubos de 6 m de
longitud que se unirdn por junta elastica. Las conducciones terciarias se crearan con
rollos de tuberia PE-40, con una longitud de 50 o 100 m, unidos mediante accesorios

mecénicos de compresion, los cuales seran de materiales plasticos.

Todos los tramos de tuberia irdn enterrados en una zanja a una profundidad
minima de 0,75 m desde la generatriz superior de la conduccién. Las tuberias,
independientemente del material empleado, han de cumplir las normas UNE y deben

estar homologadas con el sello de calidad AENOR.

10.1 Red de distribucion.

Desde la caseta de rebombeo partiran las tuberias de PVC con un didmetro de 75

mm y una presion nominal de 0,6 MPa hasta cada uno de los nuevos sectores de riego.

10.2 Arquillos y red secundaria.

Los arquillos se instalaran al inicio de la red secundaria para regular el paso del
caudal y limitar la presion de entrada al sistema de riego. Al disefiarse las unidades con
una superficie similar, el tamafio de los arquillos sera el mismo en todas ellas para
facilitar la instalacion y el posterior mantenimiento, empleandose electrovélvulas de 2

pulgadas.

Cada arquillo se compondré con los siguientes elementos:
e Valvula hidréaulica reductora de presion.
o Vélvula de corte tipo esfera.
e Dos ventosas con valvula de esfera.

e Dos tomas para colocar mandmetros.
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A partir de los arquillos dara comienzo la red terciaria, en la cual se conectaran
las tuberias portagoteros que suministrardn el agua al cultivo. Estas tuberias estaran
formadas por tubos de PE-32 con diametros comprendidos entre 40-75 mm y una

presion de servicio de 0,4 MPa.

Al final de estas tuberias terciarias, se instalara una valvula de corte en esfera
con el mismo didametro que la tuberia en cuestion. El objetivo de esta instalacion es
poder realizar un buen mantenimiento de la instalacion y limpieza de la red cuando sea

preciso.

10.3 Sistema de riego.

La dosis de riego se aplicara al cultivo mediante un sistema de riego localizado.
Para ello, se utilizardn ramales portagoteros en cada una de las lineas del cultivo,

teniendo por tanto una separacion de 7,5 m.

Las tuberias portagoteros serdn de PEBD con un diametro exterior de 20 mm,
teniendo los goteros autocompensantes una separacion entre ellos de 1 m y un caudal
nominal de 2,3 L/h. El rango de compensacion de presiones esta entre 5 — 40 m, lo que
implica que si la presion en el gotero esta entre esos valores, el caudal sera el indicado

anteriormente.

11. DIAGRAMA DE FLUJO.

En el siguiente diagrama se muestra todo el proceso desde que el agua se capta

mediante la toma filtrante del rio Lucena hasta que se aplica al cultivo.
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CAPTACION DE AGUAS

Toma subéalvea. Contador Woltman

ENERGIA

u <: FOTOVOLTAICA

Motor eléctrico
5,5 kW

IMPULSION
Tuberia de PVC 90 mm/0,6 MPa

il

DEPOSITO DE REGULACION
Volumen de 1.012 m 3

CASETA DE IMPULSION

Sistema de bombeo para la aspiracion

e impulsion.

Filtrado y sggtorizacién. ENERGIA

FOTOVOLTAICA

<:: Motor eléctrico

5,5 kW

RED DE DISTRIBUCION
Tuberias primarias de PVC 75 mm/0,6 MPa
Tuberias secundarias de PE de 40 a 75 mm/0,4 MPa

l

SISTEMA DE RIEGO

Tuberias de PEBD con goteros

integrados con un caudal de 2,35 L/h y

una separacion de 0,8 m.

SUPERFICIE 55,5600 HA
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12. CONSUMOS PREVISTOS.

Con la ampliacion de superficie de riego el volumen total de agua y de energia
eléctrica disminuird en el conjunto de la finca, al ser el olivar un cultivo con unos
requerimientos hidricos bajos. No obstante, se especificara el volumen de agua y la

energia eléctrica que se consumiran en esta superficie.

12.1 Consumo de agua.

La aplicacién méxima de agua que se haré al cultivo sera de 1.500 m%ha, por
tanto para la superficie regable de la finca de 55,56 ha el volumen méximo que se

consumira sera de 83.340 m>.

Este consumo de agua supone un ahorro de 58.310 m3, al cambiar las
caracteristicas de la concesion de 28,33 ha regables con una dotacion de 5.000 m3-ha, a

55,56 ha con 1.500 m*-ha con sistema de regadio localizado en olivar.

11.2 Consumo energético.

Con la transformacion de las caracteristicas de la concesion de agua privada en
la finca, se consumira un volumen anual de 83.340 m®. Las bombas proporcionan un
caudal de bombeo de 30 m*h. Teniendo la bomba de impulsién y la posterior del

rebombeo una potencia de 5,5 kW cada una.

El nimero de horas de funcionamiento sera de 2.778 h y la energia consumida

30.558 kW'-h, considerando la potencia maxima de las dos bombas.

Indicar, que tanto para la impulsion como para el rebombeo, solamente se
utilizara la energia procedente de la planta solar fotovoltaica, por lo tanto no se generan
ni producen consumos de la red ni de otra forma de generacion, empleando esta

instalacion Gnicamente energias renovables.
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13. MEJORAS TECNICAS DISPONIBLES Y TECNOLOGIA PREVISTA.

En el proyecto para la ampliacion de la superficie de riego, se han empleado los
Gltimos avances tecnoldgicos en la materia con el objetivo de optimizar las instalaciones

y aprovechar al maximo los recursos disponibles.

14. FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES.

Las fuentes generadoras de emisiones en unas instalaciones de este tipo son los
motores que accionan las bombas que se utilizan para proporcionar el caudal y la

presion demanda por el sistema de riego.

En el caso concreto de esta finca, las bombas son eléctricas, por consiguiente no
se emitirdn gases a la atmoésfera. La bomba existente en la captacion esta sumergida, por
lo tanto no producird emisiones acusticas y no es necesario efectuar un estudio acustico.
En el caso de la bomba empleada en el rebombeo, tiene unas emisiones muy bajas por
estar dentro de la caseta de riegos. No obstante se presenta estudio acustico y medicion

de las instalaciones en la que se refrenda que se cumple con la normativa existente.

15. RESIDUQOS.

Durante el funcionamiento de las instalaciones de riego, no se generan residuos
debido a que para el accionamiento de las bombas que hacen posible la captacién y
distribucion de agua al cultivo, se utiliza la energia eléctrica procedente de una planta

fotovoltaica.

Se incluye en el Anejo n.° 4, un estudio sobre la gestion de residuos en la
construccion y demolicion que se producirdn en las obras derivadas del proyecto. Para
este proyecto, Unicamente se generaran residuos por las excavaciones de las zanjas,
siendo estas tierras nuevamente utilizadas en el tapado de las mismas. Por lo tanto, no se

ha hecho una valorizacion de los costes derivados de la gestion de residuos.
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16. JUSTIFICACION URBANISTICA.

Las obras a ejecutar que se describen en este proyecto, se encuentran dentro de
suelo no urbanizable, por ello, es necesario ratificar que se cumple con la normativa
vigente para su construccién. Para la ejecucion de este proyecto, no es necesario que se
acometan grandes actuaciones dado que todas las infraestructuras ya existentes seguirdn
en funcionamiento, solamente se aumentara la red de tuberias para que se pueda

aumentar la superficie de riego de la finca.

Atendiendo al plano CLASIFICACION Y CATEGORIAS DEL SUELO NO
URBANIZABLE. (Ord-01) se observa como las parcelas 98 y 99 objeto de la actuacién
se clasifica como Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o Rural de Valor Agricola
1.

Esta tipologia de suelo viene establecida por el articulo 24 de la NNUU que
establece que “Para el suelo no urbanizable se establecen tres categorias: el suelo no
urbanizable de especial proteccion por legislacion especifica, el suelo no urbanizable de
especial proteccién por planificacion territorial o urbanistica y el suelo no urbanizable

de caracter natural o rural.

El régimen juridico de dicho suelo se establece en el articulo 25 NNUU que

afirma que:

1. El contenido urbanistico de la propiedad del suelo no urbanizable sera el
recogido en los articulos 48 a 50 de la LOUA, siendo su régimen el contenido en el

articulo 52 de dicha Ley.

2. Con cardcter general, en los casos de superposicion de las zonas del suelo no
urbanizable establecidas en el planeamiento general vigente con las zonas establecidas
por la planificacion territorial o las sobrevenidas por la legislacion sectorial, seré de
aplicacion el régimen de usos correspondiente establecido en el Texto Refundido de la

Revisién de las Normas Subsidiarias Municipales, siempre que no contradiga o deba ser
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compatible con el régimen de usos establecido por la planificacién territorial o por la

legislacidn sectorial correspondientes que le sea de aplicacion.

Siendo el suelo que nos ocupa Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o
Rural, se regulan por lo dispuesto en el articulo 32 NNUU que afirma que: Se incluyen
dentro de esta clase de suelo los terrenos determinados como “preservados por el
planeamiento” y “por riesgos naturales” en el Texto Refundido de la Revision de las
Normas Subsidiarias de Planeamiento y Catadlogo de Aguilar de la Frontera Texto
Refundido de la Revision de las Normas Subsidiarias Municipales, a los que le son de
aplicacion las normas contenidas en el Capitulo 5 sobre “condiciones para el suelo no
urbanizable preservado por el planeamiento” y en el Capitulo 6 sobre “condiciones para
el suelo no urbanizable sometido a riesgos naturales” del Titulo VII “normas

particulares para el suelo no urbanizable” de sus normas urbanisticas.

Para la determinacion de qué usos son los caracteristicos y compatibles en el
suelo que nos ocupa debemos atender a lo dispuesto en el Texto Refundido de la
Revisidn de las Normas Subsidiarias Municipales sobre los terrenos denominados como

“preservados por el planeamiento” y “por riesgos naturales”.

Respecto a los terrenos denominados como “preservados por el planeamiento” el
articulo 8.22.2 estable el uso agricola como caracteristico y en el articulo 8.27
“Ordenanzas particulares para la Zona preservada por su Valor Agricola II” se vuelve a

definir el uso agricola como caracteristico del terreno.

Respecto a los terrenos denominados como “por riesgos naturales” el articulo
8.28.- “Ordenanzas particulares para la Zona sometida a Riesgo Natural de Inundacién”
establece como usos compatibles el agropecuaria. Siendo el cultivo de olivar una

actividad agricola englobada por el concepto genérico “agropecuario”.

Por lo expuesto consta debidamente como el planeamiento urbanistico de
Aguilar de la Frontera establece como uso propio del suelo el uso agricola, siendo esta

la actividad para la que se solicita la compatibilidad urbanistica por medio del presente

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 26
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n° 5; 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 26/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

z

hidroambiental

ingenieria Proyecto Basico

escrito, agricultura de regadio que ya existe en la finca y que en virtud de una
modernizacion del riego y ahorro de agua a consumir, se pretende a aplicar a mayor

superficie de riego previa autorizacion del Organismo de Cuenca.

Por lo anteriormente citado, las obras e instalaciones que se van a realizar en la
finca El Lentiscoso, CUMPLEN con la normativa vigente al tratarse de actuaciones que

estan ligadas con el uso dominante de la explotacion agricola.

17. INFORMACION AMBIENTAL.

La norma legal vigente que regula todo el proceso administrativo segiin su rango

de aplicacion es:

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, de la
Junta de Andalucia.

o Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.

En el anexo |, en la categoria 9.5, se incluyen “Proyectos de gestion de recursos
hidricos para la agricultura, con inclusidn de proyectos de riego o de avenamientos de
terrenos, cuando afecten a una superficie mayor de 10 hectareas o bien proyectos de

consolidacion y mejora de regadios de mas de 100 hectareas.”

Por lo tanto, al tratarse de una ampliaciéon de superficie de riego con una
superficie superior a 10 hectareas, habra de someter el proyecto a un procedimiento de
Autorizacion Ambiental Unificada (AAU).
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18. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece la obligatoriedad de
elaborar un Estudio de Seguridad y Salud en las obras siempre que se presenten alguno

de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata de las obras proyectadas sea igual
0 superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €). Este proyecto global del
proyecto sera el que comprenda todas las fases de ejecucién de la obra, con
independencia de que la financiacion de cada una de estas fases se haga para
distintos ejercicios econdémicos y aunque la totalidad de los créditos para su

realizacion no queden comprometidos al inicio de la misma.

b) Aqguellas obras en que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,

empledndose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendido por tal la suma de

los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Si en el proyecto de obras no se contempla ninguno de los supuestos
anteriormente mencionados, sera obligatoria la elaboraciéon de un Estudio Basico de

Seguridad y Salud, sin que ello conlleve prevision econémica dentro del proyecto.

Dadas las caracteristicas de las obras, no se cumple ninguna de las condiciones
anteriores, por consiguiente, se adjuntara como Anejo n.° 3, Estudio Bésico de

Seguridad y Salud.
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19. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Para la elaboracion del presupuesto se han utilizados como base las tarifas de
precios de TRAGSA y de PREOC.

En el caso de las unidades no recogidas en estas bases de datos, se han incluido
en el presupuesto las solicitudes directas de ofertas a contratistas o a las casas
comerciales.

20. PLAZO DE EJECUCION.

Las obras tendran una duracion aproximada de un mes, no contando en ningdn

momento con mas de ocho trabajadores de manera simultanea y con un nimero total de

24 jornales.

21. NORMATIVA.

Instruccion EHE de hormigon estructural (Real Decreto 1247/2008, de 18 de

julio).

e Normas U.N.E. para tuberias de PVC y PEAD.

e Plan General de Ordenacion Urbana de Aguilar de la Frontera, del 15 de junio
de 2020.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

o No sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero que regula la
produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicidn, porque no

se contempla demolicion alguna en el proyecto y el movimiento de tierras se
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compensara. A su vez, en caso de existir material sobrante sera retirado por el

suministrador.

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, de la
Junta de Andalucia.

e Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.
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22. PRESUPUESTO.

Se adjuntan a este proyecto los cuadros de precios 1 y 2, las mediciones, el

Proyecto Basico

presupuesto parcial y resumen de presupuesto. Este Gltimo se muestra en la Tabla 6

reflejada a continuacion.

Tabla 6. Resumen de presupuesto.

Capitulo Resumen Importe %

11 Apertura y cierre de zanjas  2.715,67 16,20
1.2 Red de distribucion 3.254,79 1941
1.3 Arquillos 1.880,50 11,22
14 Sistema de riego 8.913,83 53,17

Presupuesto de ejecucion material

16.764,78 100

Gastos generales 13% 2.179,42
Beneficio industrial 6% 1.005,89
Subtotal 19.950,09
21% IVA 4.189,52
Presupuesto de ejecucién por contrata 24.139,61

Asciende el presupuesto total a la cantidad veinticuatro mil ciento treinta y

nueve euros con sesenta y un céntimos (24.139,61 €).

Cordoba, septiembre de 2022

Fi rmado por PEREZ ARDOY FRANCI SCO

JAVI ER - ***1273** el dia
23/ 09/ 2022 con un certificado
emtido por AC FNMI Usuari os

Fdo: Francisco Javier Pérez Ardoy

Master en Ingenieria Agronémica.

Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.
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1. CLIMATOLOGIA.

1.1 Fuente de los datos climaticos.

Se han recopilado para este estudio los datos de la estacion agroclimaticas mas
cercana a las parcelas que alberga la finca, de la que se disponen datos. La estacion
pertenece a la red agroclimatica de la Junta de Andalucia y se ubica en el IFAPA de
Cabra (Cordoba), teniendo las siguientes coordenadas: latitud: 37° 29' 53" N, longitud:
04°25' 51" W.

Los datos recopilados se corresponden a una serie historica diaria comprendida
entre el 1 de enero del 2001 hasta el 31 de diciembre de 2021. Se han utilizado los

siguientes datos:

e Temperatura maxima.

e Temperatura minima.

e Temperatura media.

e Humedad relativa media.

e Velocidad media del viento.
e Radiacion solar.

o Precipitacion.

e Evapotranspiracion potencial.

Con los datos obtenidos se ha calculado el afio medio para un periodo
comprendido entre el afio 2001 y el 2021. Esta informacion puede ser utilizada para
decidir la idoneidad de un cultivo o no en una zona préxima a la estacion, a la vez que

se calcularan las necesidades hidricas del mismo.
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1.2 Calculo de variables climaticas.

Anejo n.°1. Estudio Agronémico

Tabla 1. Valores climaticos medios en el periodo 2001-2021.

Tmdx Tmin Tmed HRmed U med Rs Precipitacion
Mes °C °C °C % m/s  MJ/m2/dia mm/dia
Enero 136 50 8,8 73,3 1,0 8,8 2,3
Febrero 149 54 9,7 711 11 11,6 2,6
Marzo 18,0 7,5 12,3 65,6 1,2 15,8 2,7
Abril 20,8 96 14,8 63,3 11 19,8 2,1
Mayo 255 125 18,7 54,3 1,0 24,2 1,3
Junio 30,7 161 233 46,7 11 27,5 0,4
Julio 345 191 26,7 38,9 11 28,3 0,0
Agosto 34,4 195 26,7 41,3 1,1 25,0 0,2
Septiembre 29,3 165 224 54,1 1,0 19,3 1,0
Octubre 241 133 18;2 62,0 1,0 13,8 2,1
Noviembre 17,0 8,3 12,2 70,1 1,0 9,6 2,7
Diciembre 14,7 6,0 9,9 72,3 1,0 8,2 2,2
Afio medio 23,1 116 17,0 59,4 11 17,7 1,6

Con estos datos, la localizacién de la estacién anteriormente citada y un

coeficiente de albedo de 0,23, se han obtenido para un afio medio los siguientes valores.

e NDL; nimero de dias de lluvia.

e DPV; déficit de presion de vapor.

e Horas de sol diarias.
e RS dianublado.
e RS dia despejado.

e Rn; Radiacion neta.
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Tabla 2. Variables climaticas calculadas a partir de los datos climaticos.

NDL DPV  Horas sol Rs Nub Rs Despej Rn
Meses Dias/mes kPa dia MJ/m2/dia  MJ/m2/dia MJI/m2/dia
Enero 9,9 0,3 9,7 4,2 12,6 2,6
Febrero 8,9 0,3 8,6 44 13,2 3,8
Marzo 9,3 0,7 11,8 7,2 21,6 1,7
Abril 8,6 0,6 12,9 8,8 26,4 10,7
Mayo 5,6 14 14,0 10,0 30,0 13,5
Junio 1,9 1,9 14,5 104 31,3 154
Julio 0,2 2,4 14,3 10,2 30,6 154
Agosto 0,8 1,7 13,4 9,3 27,8 134
Septiembre 3,9 1,1 12,2 7,8 23,3 9,9
Octubre 7,5 0,6 11,0 6,0 18,0 6,2
Noviembre 8,2 0,3 9,9 4,5 13,4 31
Diciembre 8,3 0,4 9,4 38 11,5 2,0
Ao medio 6,1 1,0 11,8 7,2 21,6 8,6

1.3 Estudio del periodo libre de heladas.

El olivar es una especie muy tolerable a las heladas durante su estado de reposo,
teniendo una temperatura letal 50 (que causa el 50% de dafios) de - 12° C para yemas y
hojas y de — 16 ° C para cambium de ramas y xilema Larcher (2000). Su periodo mas
sensible se produce durante su floracion y cuajado del fruto, meses de mediados de abril
y mayo en la zona de estudio. Si se alcanzara valores bajo cero durante este periodo se

produciria graves dafios y grandes reducciones de produccion.

Los valores bajo cero tienen cierta frecuencia en dicha estacion climatica, estos se
encuentran principalmente entre los meses de diciembre a febrero, ambos inclusive. La
mayoria de sus valores se encuentran comprendidos entre 0 °C y — 3°C. Registrandose
como temperatura minima absoluta en la serie histdrica de datos el valor de -7,1 ° C.
Valor anotado en el mes de enero del afio 2005, afio caracterizado por las importantes

heladas en todo el pais. Segin el método Emberguer los valores medios de la
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temperatura minima registrada por la estacién climatoldgica, existe un periodo de

probable helada desde diciembre a mediados de marzo.

Durante esta época el olivar se encuentra de recoleccion y en yema compacta
invernal por lo que los valores bajo cero registrados no producirian ni dafios ni

reducciones de produccion.

1.4 Célculo de la evapotranspiracion de referencia.

Para el célculo de la evapotranspiracién de referencia se emplea el método
recomendado por la FAO, siendo este el que emplea las ecuaciones de Penman—
Monteith.

El célculo de la ETo por este método se realiza con las variables recogidas en la
estacion agroclimatica, la ubicacion de la comunidad en cuestidn (latitud y longitud) y
establecer un coeficiente de albedo, considerando que el terreno fuese una pradera corta
el valor seria de 0,23.

900
0,408-A(Rn—G)+Y 7= U(ea—eq)

A+y(1+0,34-U)

ETo =

(1)
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Tabla 3. Valores medios mensuales de la ETo empleando P-M.

Meses Eto Penman-Monteith
(mm/dia)

Enero 0,8
Febrero 11
Marzo 2,2
Abril 31
Mayo 472
Junio 5,3
Julio 5,8
Agosto 5,2
Septiembre 3,6
Octubre 2,2
Noviembre 11
Diciembre 0,8
Afo medio 3,0

1.5 Precipitacion efectiva.

El calculo de la precipitacion efectiva es fundamental para saber cual es la

cantidad real de precipitacion que aprovecha el cultivo o que se puede almacenar en el

suelo. Es decir, se intenta cuantificar el volumen de agua Util para el cultivo y no aquella

que se pierde por escorrentias o percolacion profunda.

Cuando la precipitacion que se produce es demasiado pequefia, no se tendra en

consideracion porque no repercute en las necesidades que tiene el cultivo ya que incluso

podria evaporarse en los primeros centimetros de la superficie sin que el cultivo pueda

utilizarla.

Para el célculo de esta precipitacion efectiva se va a seguir el método que propone

el Bureau of Reclamation de los Estados Unidos cuyas ecuaciones son las siguientes:
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P, =P-[(125-0,2-P)/125] Si P <250 mm (2)
P,=P-125+0,1-P SiP>250mm

Al no tener en esta zona precipitaciones mensuales superiores a los 250 mm en
esta serie historica, se empleara para el calculo la primera ecuacion. Otra consideracion
a tener en cuenta seré que si la precipitacion es inferior a 0,3 mm se considerard como 0
porque lo mas probable es que sean gotas de rocio que no son una precipitacion al
efecto y en caso de que fuese una precipitacion no tendria repercusion en las

necesidades hidricas del cultivo.

Tabla 4. Precipitacion media mensual y precipitacion efectiva media mensual.

Meses Precipitacion (mm/dia) Precipitacion efectiva (mm/dia)
Enero 2,3 19
Febrero 2,6 1,7
Marzo 2,7 2,1
Abril 2,1 1,8
Mayo 1,3 1,2
Junio 0,4 04
Julio 0,0 0,1
Agosto 0,2 0,2
Septiembre 1,0 0,9
Octubre 2,1 18
Noviembre 2,7 2,2
Diciembre 2,2 19
Afio medio 1,6 1,3

2. EDAFOLOGIA.

El estudio edafolégico de la finca se ha realizado en base a la informacién
publica de la Junta de Andalucia, concretamente de los datos obtenidos de la REDIAM

y con las visitas realizadas a campo.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 8
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n° 5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 39/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

Ingenieria Anejo n.°1. Estudio Agronémico

Con la ayuda de las herramientas de SIG, se puede relacionar la informacion con
la superficie objeto de estudio, obteniendo imagenes que muestran el tipo de suelo en
cada punto. La finca se encuentra constituida por varias parcelas en diferentes

emplazamientos por lo que presenta cierta heterogeneidad litoldgica y edafoldgica.

El tipo de suelo donde se desarrolla los cultivos es un condicionante para la
eleccién de la especie a cultivar y la eleccion varietal, buscando la mejor adaptacion
posible para obtener buenas producciones y como fin dltimo una gran rentabilidad.

2.1 Unidades edaficas.

La finca presenta cierta heterogeneidad en sus caracteristicas edafoldgicas. La
mayor parte de esta se desarrolla sobre Cambisoles calcareos con Regosoles célcicos; y
en una pequefia parte de la parcela situada al sur-oeste, se encuentra la presencia de
Flusivoles célcicos.

A continuacidn, se realiza una descripcién detallada de cada tipo de suelo.

Cambisoles calcareos

El término Cambisol deriva del vocablo latino “cambiare” con significado de
cambiar, haciendo referencia al principio de diferenciacion de horizontes manifestando

por los cambios de color, estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.

Estos se sitdan al pie de zonas montafiosas asociados a otros tipos de suelo como
los Regosoles. Se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los dep6sitos de caracter edlico, aluvial o

colunvial.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte Ap es de color pardo o pardo oscuro, de
textura franco arcillosa y estructura grumosa. El horizonte Bw es pardo oliva o pardo

rojizo, de textura algo mas pesada que el horizonte superior y estructura poliédrica
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subangular. Este se caracteriza por una débil a moderada alteracion del material
original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla, materia organica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial. El horizonte C puede ser marga,
caliza margosa o arenisca caliza, frecuentemente se encuentra alterado y enriquecido en

concreciones y nodulos calizos.

Los Cambisoles presentes son calcareos por presentar fuerte efervescencia con
HCI al 10% en la mayor parte de la tierra fina o presenta mas del 2% de equivalente en

carbonato célcico entre los 20 y 50 cm desde la superficie.

Tiene un pH alcalino y un alto contenido de carbonato célcico, aunque en
algunos horizontes se aprecia decarbonatacion mas o menos intensa. Son suelos
moderadamente organicos, cuya relacion C/N varia entre 15 y 17, en terrenos no

cultivados, la capacidad de cambio es mediana y estan saturados en bases.

Estos permiten un amplio rango de posibilidades agricolas. Suelen dedicarse al
cultivo de horticolas, cereales, olivar o legumbres. Algunas limitaciones que se le
asocian es la topografia, pedregosidad o bajo contenido de bases. Las zonas de elevada

pendiente se le asocia un uso forestal o pascicola.

Regosoles calcareos

Estos tipos de suelos aparecen repartidos por toda la comarca subbética sobre

distintos materiales geoldgicos y asociados a otros tipos de suelos.

Estos se desarrollan sobre materiales no excesivamente consolidados y que
presentan una escasa evolucion, fruto generalmente de su reciente formacion sobre
aportes recientes no aluviales o localizarse en zonas con fuertes procesos erosivos que

provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos.

Sobre calizas margosas y areniscas calizas se desarrollan estos Regosoles

calcéricos, en diversas areas de topografia ondulada.
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El horizonte superficial, de color claro, posee trozos poco alterados del material
subyacente y muy poca materia organica. Poseen una estructura modificada por las

labores agrarias y una textura que depende del material geoldgico.

Son suelos moderadamente alcalinos, pH comprendido entre 7,5 y 8, muy
calizos, con un contenido de carbonato célcico siempre superior al 50% y escaso
contenido de materia organica. La capacidad de cambio depende mucho de la naturaleza
del material original que por lo general es bajo por el escaso contenido de materia

organica y a la alta proporcidn de caliza.

Fluvisoles calcéareos.

El fluvisol calcareo, es un suelo desarrollado sobre depdsitos tipicamente
aluviales, constituidos por arenas, calcarenitas, margas y calizas, poco o nada
consolidados. Se trata de suelos profundos, fértiles, poco diferenciados y con un
contenido medio de materia organica que decrece lentamente con la profundidad. La
posicion que ocupan son depresiones o valles con pendientes minimas, no superan el
2%.

Presenta un perfil general de AC o ABC poco diferenciado. Son unos suelos
profundos con un color pardo o pardo oscuro, de textura arcillosa procedente de la
erosién de material margoso. La estructura es grumosa, porosos, permeables, friables en
himedo y sueltos en seco. Se encuentran varios perfiles enterrados por varias avenidas

de agua.

Debido a la naturaleza de los materiales donde se ha formado, se caracteriza por
ser calcareo. Entre los 20 y 50 cm de profundidad son Fluvisoles calcareos.
Caracterizados por un pH de 8 y una cantidad de carbonato calcico entre el 0 y el 20%.
Son pobres en materia organica, del orden del 0,6 0 2%. La capacidad de cambio de

bases es inferior a 10 cmol/kg y la saturacion del complejo absorbente es total.
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2.2 Materiales del suelo.

Los diferentes materiales que forman el suelo confieren la textura y estructura
del mismo, un factor determinante que determina la capacidad de retencidn de agua o la
adecuada aireacion de las raices del cultivo, en este caso los principales materiales son:

arenas, limos, arcillas, gravas y cantos.

La capacidad de retencidon de agua es variable segln el tipo de suelo de la
parcela, en concreto de su textura y profundidad. Debido la heterogeneidad de la
tipologia de suelos presentes en las parcelas de la finca, cada una se caracteriza por un

tipo de textura y profundidad.

En la finca se encuentra dos tipos de textura principalmente, franco-arcillosa y
arcillosa. Para estar de lado de la seguridad se tomara para los célculos la textura méas
limitante, para el caso de estudio la franco-arcillosa a tener menor capacidad de
retencion de agua. Por lo tanto, las caracteristicas de humedad volumétrica de sus suelos
en Capacidad de Campo (CC) es de 0,37 cm*/cm® y en Punto de Marchitez Permanente
de 0,20 cm®/cm?®. Por lo tanto, para el calculo de las necesidades de riego se considera
un Intervalo de Humedad Disponible (IHD) de 170 mm por metro de profundidad,
correspondiendo a un valor para la textura franco-arcillosa. La profundidad media del
suelo de estas parcelas tras el estudio de las calicatas realizadas se encuentra entre 1-1,2

metros, para estar del lado de la seguridad se tomara el valor inferior.
2.3 Capacidad de uso.

La capacidad de uso que presenta la explotacion es catalogada como buena a

moderada. Por lo tanto, los cultivos se van a desarrollarse de manera optima.

Se puede considerar que los cultivos implantados se adaptan perfectamente a las
caracteristicas edafoldgicas, por lo que seria viable el cultivo. La orografia presenta una
pendiente media ondulada con una media de 10%. Por lo tanto, esta permite la

mecanizacion de todas las labores de los cultivos sin problema.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 12
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n° 5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 43/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

Ingenieria Anejo n.°1. Estudio Agronémico

3. EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO.

3.1 Célculo de la constante de cultivo.

Para que se pueda aplicar una dosis de riego correcta y adecuada a las
necesidades del cultivo ser necesario calcular cual es la cantidad exacta de agua y en
qué momento se estd demandando. En primer lugar, para realizar el calculo es necesario
tener un registro climéatico de las variables climatoldgicas para el célculo de la Eto de
referencia. Para ello se ha recopilado datos climaticos de la estacion agroclimatica del
IFAPA de Cabra en Cordoba de la Red de Informacién Agrocliméatica de Andalucia
(RIA). Los valores de la Eto de referencia se obtienen mediante la ecuacién de Penman—

Monteith, siendo este, el método empleado por la FAO.

A parte de la Eto de referencia, se necesita conocer lo que realmente
evapotranspira el cultivo, para poder realizar sus funciones fisiologicas. Esto viene

regido por un parametro Kc, conocido como el coeficiente de cultivo.

En este caso, el valor de Kc del olivar se calculara siguiendo el método que
propone el grupo de relaciones hidricas del Instituto de Agricultura Sostenible de
Cordoba (IAS-CSIC), siendo esta la forma mas precisa para obtener el coeficiente de

cultivo en esta tipologia de sistema de plantacion.

Gracias a esta investigacién se ha resuelto los problemas planteados por la
complejidad en la variabilidad del Kc en olivares. Este método prevé considerar la

evapotranspiracion del olivar como la suma de tres fuentes:

ET =Ep+Es+Eg (3)

e Ep: Transpiracion de la planta.
e Es: Evaporacion desde la superficie general del suelo.

e Eg: Evaporacion desde los bulbos himedos.
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Estos tres flujos de salida de agua se calculan multiplicando la
evapotranspiracion d referencia (ETo) por los tres coeficientes especificos,
respectivamente Kp, Ks y Kg cuya suma representa al coeficiente de cultivo (Kc). Este
método determinar los valores de estos coeficientes mes a mes, con calculos simples en
funcién de las variables meteorologicas, tamafio de los olivos y caracteristicas de su
manejo. Para calcular los valores de estos componentes del coeficiente de cultivo se

siguen las siguientes ecuaciones:
Kp = Qd - F1 - F2 4)

e (Qd: Fraccion de radiacion interceptada.
e F1y F2: Valores tabulados adimensionales que depende de la densidad de

plantacion y el mes, respectivamente.

Ks = [0,28 —0,18CS — 0,03 Eto + &t‘”)]

p (®)

Donde Ks deber ser siempre mayor a 0,3/Eto

e (S: Fraccion del suelo cubierto, valores entre 0 y 1.

e FL: Frecuencia de precipitaciones mensual. NUmero de dias de precipitacion
superior a 0,3 mm entre nimero de dias del mes.

-1,6 Qd Vi—-1
l4e +(4 —ETO)

Kg=——7—""= (6)
Donde K g debe de ser siempre menor o igual a 1,4 e~1604,
K g es 0 cuando los goteros se encuentran enterrados.

e i:intervalo entre riegos.

Una vez conocidos los valores de estos tres coeficientes especificos, el valor del

coeficiente de cultivo se obtiene de su sumatorio:
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Kc= Kp + Ks + Kg (7)

Las parcelas de las finca objeto de estudio presentan cierta heterogeneidad
respecto al marco de plantacion y tamafio de los arboles. Por lo que el célculo de sus

necesidades hidricas y estrategia de riego se realizara de manera independiente.

En la Tabla 5 se muestran los valores de Kc para el cultivo del olivo de
almazara que alberga la finca. Estos han sido obtenidos siguiendo el método del IAS-
CSIC. El marco de plantacion es 7,5 x 5,5 metros. Por lo que las caracteristicas

intrinsecas medias tomadas para el calculo del coeficiente de cultivo son:

e Densidad de plantacion: 242 arboles/ha.
e Diametro de la copa:4 m

e Alturade copa: 2,5m

Tabla 5. Valores de Kc por mes para el cultivo del olivar de almazara en finca de

marco 7,5x 5,5 m.

Meses | E F M A M | JIN | JL |AG | S O N D

Kc 09 09 071 059 047 037 035 037 049 0,79 095 0,95

3.2 Obtencién de Etc.

Para el calculo de la evapotranspiracion del cultivo, es necesario haber calculado
previamente la Eto y multiplicar dichos valores mensuales, por el coeficiente de cultivo
Kc.

Etc = Eto x Kc (8)

En la Tabla 6 se muestran los valores de la evapotranspiracion del olivar de

almazara (ETc) para el marco de plantacion 7x5 m.
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Tabla 6. Resultados de ETc por meses para el cultivo del olivo de almazara para el

marco de plantacién 7,5 x 5,5 m.

Meses ETo P-M N° de Kc ETc
(mm/dia) dias/mes (mm/mes)
Enero 0,8 31 0,95 24,6
Febrero 11 28 0,95 28,5
Marzo 2,2 31 0,71 47,9
Abril 3,1 30 0,59 54,8
Mayo 4,2 31 0,47 62,3
Junio 53 30 0,37 59,8
Julio 5,8 31 0,35 63,8
Agosto 5,2 31 0,37 59,2
Septiembre 3,6 30 0,49 53,4
Octubre 2,2 31 0,76 51,4
Noviembre 11 30 0,95 32,0
Diciembre 0,8 31 0,95 22,6

4. NECESIDADES HIDRICAS DEL CULTIVO.

Una vez ya han sido calculadas las demandas evaporativas del cultivo se procede

a calcular las necesidades hidricas de la plantacién haciendo un balance de agua en el

suelo.

CAS = CAS¢_1) + Pe + R — ET, ©)

e (CAS contenido de agua en el suelo.

e ETc, como ya se ha citado anteriormente es la evapotranspiracion del

cultivo en cuestion.

e Pe se corresponde con la precipitacion efectiva, calculada mensualmente.

e Reselriego aportado al cultivo.
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4.1 Necesidades hidricas de la plantacion.

Para satisfacer, mediante el riego, la demanda evaporativa del cultivo y por lo
tanto las necesidades hidricas de la plantacién, se debe hacer un balance entre las
entradas y salidas de agua que se producen en el suelo. En este balance intervendrian
directamente la precipitacion efectiva, la evapotranspiracion y por supuesto el volumen

de agua aportado por el riego, obteniendo asi las necesidades hidricas netas del cultivo.
NH,erqs = ETc — Pe (10)

El sistema de riego empleado en la finca es localizado mediante riego por goteo.
La eficiencia para este tipo de sistema de riego, segun el Plan Hidroldgico de la

Demarcacion Hidrogréfica del Guadalquivir, es: del 86%.

NHT’.E as
NHyrytas = ———n (11)

Eficienca global
4.2 Volumen de agua almacenado en el suelo aprovechable por el cultivo.

En los meses que la precipitacion efectiva es inferior a la evapotranspiracion, se
ha de aplicar agua al cultivo para que este no experimente estrés hidrico, como se ha
comentado anteriormente. Sin embargo, en los meses que ocurre esta premisa de manera
inversa, y la precipitacion efectiva es superior a la evapotranspiracion, el agua que no es

utilizada por el cultivo se almacena en el suelo.

Dependiendo de las caracteristicas propias del suelo donde se ubique el cultivo,
tendréa diversas capacidades de almacenamiento de agua. En este caso, la finca presenta
varios tipos de textura: franco-arcillosa y arcillosa con una profundidad del perfil entre
1y 1,2 metros. Pero para estar del lado de la seguridad se tomara el valor méas limitante,
es decir, la franco-arcillosa y 1 metro de perfil, a tener menor capacidad de retencion de

humedad..
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El cultivo del olivo tiene unas raices que pueden profundizar entre 1,2 y 1,5 m
con relativa facilidad. Por lo que se afirma que estos cultivos son capaces de explorar

todo el perfil de 1 metro de profundidad.

Desde el punto mas conservador y teniendo en cuenta la textura del suelo, se
considera un intervalo de humedad disponible (IHD) de un suelo franco-arcilloso con
170 mm de agua por cada metro de profundidad. Al tener el perfil una profundidad de
1m implica que el volumen maximo que se puede almacenar en el suelo de esta parcela

es de 170 mm por hectéarea.

El cultivo del olivo podria extraer del suelo la totalidad de estos 170 mm,
respectivamente llegando asi hasta un nivel de humedad cercano al punto de marchitez
permanente. Aunque, el cultivo se encuentre adaptado a las condiciones agrocliméticas
de la cuenca mediterrdnea y por ende a experimentar estrés hidrico en los meses
estivales, para conseguir la produccion potencial de la plantacion, no deberia de

sobrepasar un limite conocido como nivel de agotamiento permisible (NAP).

Siendo conservador el limite de IHD se fija en 65% para el cultivo del olivar.
(Estudio de riego y drenaje FAO n° 56). Por tanto, con las caracteristicas propias del
cultivo y la edafologia de la finca, se puede cuantificar el déficit permisible sin que el
cultivo experimente estrés hidrico. Para calcular el déficit permisible se emplea la

siguiente ecuacion;

DPivar = IHD - profundidad suelo - NAP = 170mm x 1m x 0,65 =
110,5mm (12)

El déficit permisible (DP) del cultivo para que no se produzca estrés hidrico

seria de 110,5 mm en la finca para el cultivo del olivar.

Los valores de DP, significa que el cultivo puede extraer esa cantidad de agua
del perfil sin que para el cultivo suponga ningin esfuerzo y no se someta a procesos de

estrés hidrico. Estos cultivos se encuentran adaptados a las condiciones agroclimaticas
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de la zona, minimizando las pérdidas de produccion si en los meses de junio, julio y
agosto no recibe aporte de agua, coincidiendo en estos momentos el nivel mas bajo de
humedad en el suelo. Ademas, si no se le aportara agua, se podria agotar por completo
la humedad existente en el suelo, hasta llegar al punto de marchitez permanente (PMP)
y por consiguiente habria utilizado un volumen correspondiéndose con el agua

almacenada en el perfil

En la Tabla 7 se muestran los valores de las necesidades netas y brutas del
cultivo del olivar por hectarea en la finca. En estas tablas no se considera el volumen de
agua disponible en el suelo. Las necesidades hidricas se producen desde abril a

septiembre. El resto de los meses estas se cubren con la precipitacion efectiva.

Tabla 7. Necesidades del cultivo del olivar sin considerar el volumen de agua

disponible en el suelo en la finca con marco 7,5 x 5,5 m.

Meses ETc (mm) Pe (mm) NHetas NHbprutas
(mm/ha) (mm/ha)
Octubre 51,4 56,9 -5,5 -5,5
Noviembre 32,0 64,8 -32,7 -32,7
Diciembre 22,6 57,4 -34,7 -34,7
Enero 24,6 57,0 -32,4 -32,4
Febrero 28,5 48,8 -20,3 -20,3
Marzo 47,9 64,2 -16,3 -16,3
Abril 54,8 54,2 0,6 0,7
Mayo 62,3 38,5 23,8 27,7
Junio 59,8 10,7 49,1 57,1
Julio 63,8 2,6 61,3 71,3
Agosto 59,2 6,7 52,4 60,9
Septiembre 53,4 26,9 26,5 30,8
Afio 560,4 4239 213,7 2478
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5. ESTRATEGIA DE RIEGO

La principal premisa es que en el caso de que la precipitacion efectiva sea
superior a la Etc, no se considera la necesidad de aplicar un riego. En esa circunstancia,
lo que ocurrird es que se almacene agua en el suelo, a no ser que ya se encuentre a
capacidad de campo. También se ha de evitar que la plantacion experimente un estrés

hidrico severo.

Para maximizar el agua acumulada en el suelo, se agotara el perfil una vez se
termine la campafia de riegos, sin sobrepasar el déficit permisible, con el objetivo que

vuelva a capacidad de campo en la temporada de lluvias.

La dotacion segin el tipo de cultivo que establece el Plan, en olivar es de 1.500

m3/ha brutos.

Con el objetivo de minimizar el consumo de agua y mantener una alta
productividad de aceite de oliva, se propone seguir una estrategia de riego deficitario
controlado (RDC). Esta implica que las aportaciones de riego al cultivo diferiran
dependiendo del estado fenolégico, es decir, se aplicara riego en todos aquellos periodos

en que la produccion se vea mas comprometida.

Para el olivar los periodos criticos donde hay un efecto negativo en la produccion
va desde la floracién hasta el cuajado del fruto y en el momento de la acumulacién de

aceite previa a la maduracion.

Una vez conocidos estos periodos, la programacién de riegos se realiza de tal
modo que la reduccion de agua de riego se produzca Unicamente durante los periodos
menos sensibles. Aportando toda el agua requerida en los periodos criticos. Para estas
latitudes el periodo menos sensible al déficit hidrico se concentrard en los meses
estivales donde el impacto a la produccion es més tolerante. Tratando de evitar estrés
hidrico severo durante la primavera con la floracién y cuajado del fruto y durante el

otofio cuando se determina el rendimiento graso de la fruta.
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5.1 Balance de agua en sistema planta—suelo.

El objetivo de la estrategia del riego deficitario controlado (RDC) es optimizar el
volumen de agua que recibe el cultivo, tanto por la aplicacion del riego, como

aprovechando la cantidad de agua disponible que se encuentra en el perfil del suelo.

En la Tabla 8 se muestra los volimenes de agua que se aportan al cultivo del
olivo con destino almazara cada mes mediante el riego y el balance de agua del suelo

con una dotacién bruta de 1.500 m®/ha.

Para la finca El Lentiscoso los periodos criticos, van desde meses de abril a
mediados de junio y en septiembre, donde se aplicara la totalidad de sus necesidades
brutas. Mientras que en la etapa menos sensible se aportara con el agua de riego el 50%

de sus necesidades brutas.

Tabla 8. Campafia de riegos para el cultivo del olivar aprovechando el agua del

perfil con una dotacién de 1.500 m*/ha en la finca El Lentiscoso.

Meses NH brutas Riego Balance suelo
(m*ha) (m*ha) (m*ha)

Abril 7 5 1.700
Mayo 277 260 1.698
Junio 571 330 1.681
Julio 713 300 1.440
Agosto 609 300 1.028
Septiembre 308 305 718

TOTAL 2.485 1.500
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1. INTRODUCCION Y OBJETIVO.

El presente proyecto tiene como objetivo la ampliacién de la superficie de riego
localizado en la finca “El Lentiscoso™. Con esta transformacion, se pretende aumentar el
rendimiento econémico de la explotacidn, al pasar de un cultivo de herbaceos con un
pequefio margen de beneficio por hectarea a un cultivo de olivar intensivo de regadio

mas rentable.

La finca cuenta con una superficie total de 55,9972 ha, dentro de esta existe una
modificacion solicitada de las caracteristicas de la concesién de riego de aguas privadas
con un numero de referencia M-4623/2006. Donde se amplia la superficie de riego de
28,33 ha a 55,5600 ha, cambiando del cultivo de herbaceos al de olivar. El sistema de
riego a emplear es el localizado para una dotacién de 1.500 m¥ha, por lo tanto, segin la

superficie de la finca el volumen anual es 83.340 m®y el caudal continuo 0,15 L/s

En este anejo se dimensionaran las tuberias primarias, secundarias y terciarias;
calculando sus pérdidas de carga en cada uno de los tramos de la ampliacion de la
superficie de riego. Ya que en la parte original se mantendra la instalacién de riego

existente.
2. DATOS DE PARTIDA.

El riego sera subterraneo localizado con goteros autocompensantes,
antidrenantes y antisuccion. El ramal de riego serd de polietileno de baja densidad
(PEBD), los goteros iran integrados en la tuberia de 20 mm de didmetro, con una
separacion entre ellos de 1 m y un caudal unitario de 2,3 I/h. Se colocara un ramal por
cada linea de cultivo, siendo el marco de plantacion de 7,5 x 55 m, cada arbol
dispondra de unos 5,5 goteros. Se ha escogido esta separacion y caudal que se adapta
perfectamente a las caracteristicas agronomicas de la finca y a las necesidades del
cultivo. El riego se efectuara diariamente, variando cada mes los tiempos de riego en

funcién del volumen de agua que se tenga que aplicar.
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2.1 Tiempo de riego.

En el mes punta, el volumen de agua que se ha de aportar al cultivo es de 355
m¥ha, para el olivar intensivo. El tiempo de riego méaximo que se producira en el

periodo de maxima necesidad vendra dado por la ecuacion 1.

V:+103-frecuencia riego
nedias goteros
mes  arbol

t =

1)

. 1
~n9arbole5vzgotero

Siendo, V; el volumen de riego que hay que aportar en el mes punta en m®.

La frecuencia de riego sera cada 2 dias, regando las tres unidades de riego que

alberga esta ampliacion de superficie.
En la Tabla 1, se especifica el tiempo de riego diario necesario en cada uno de
los meses que dura la campafia de riegos y el volumen que se aplica al cultivo en el

olivar intensivo.

Tabla 1. Tiempos de riego olivar intensivo.

Meses Volumen Riego (m*ha) Tiempo de riego por
turno (h)

Abril 5 0,03

Mayo 260 15

Junio 330 1,9

Julio 300 1,7

Agosto 300 1,7

Septiembre 305 1,8

TOTAL 1.500
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2.2 Caudal requerido por ha.

Con el sistema de riego que se utilizara, del que ya se ha comentado la
separacién y caudal de los goteros anteriormente y la separacion de las lineas del cultivo
se obtiene el caudal unitario para cada hectarea. Realizando los célculos pertinentes, se

obtiene que el caudal para cada hectérea de olivar de 7,5 x 5,5 metros es de 0,85 I/s.

Por lo tanto, la red de distribucion debera transportar el caudal requerido por

cada hectarea, multiplicado por el nimero de hectareas a las que se le de suministro.

3. RED DE DISTRIBUCION.

En la red de distribucidn primaria se emplearan tuberias de policloruro de vinilo
(PVC) con un didmetro nominal de 75 mm y una presion de servicio de 0,6 MPa. Las
tuberias de la red secundaria seran de polietileno (PE) con unos diametros comerciales
de 63, 50 y 40 mm vy una presion nominal de 0,4 MPa. De estas Ultimas saldran las
tuberias terciarias o ramales de riego, portagoteros, donde se empleara tuberias de
polietileno de baja densidad (PEBD), con un didmetro externo de 20 mm y un didmetro
interno de 17,6 mm. La presion de servicio de estas tuberias es de 0,4 MPa. Todos estos
tipos de tuberias estaran homologadas con el sello AENOR y cumpliran la norma UNE
EN-1452 para el PVC, UNE EN-12201 para PEBD y UNE EN 53.394 para PE.

Las conexiones de cada bloque de riego seran de 2”.

3.1 Trazado de la red de tuberias.

Para la eleccion del trazado de la red de distribucion se intentara siempre que se
pueda, que las tuberias discurran por los bordes de los caminos o parcelas para limitar la
erosién y facilitar el mantenimiento. También se pretende que los arquillos se ubiquen
en los puntos més altos de las unidades de riego para que se compensen las pérdidas de

carga producidas dentro de la unidad al perder cota.
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3.2 Enterramiento de las tuberias.

Las tuberias se enterraran con el fin de evitar problemas en el manejo de las
labores agricolas, que se produzcan grandes fluctuaciones en la temperatura del fluido y

para protegerlas de la incidencia de la luz solar.

Las tuberias primarias, secundarias y terciarias iran enterradas, con una
profundidad minima sobre la generatriz superior del tubo de 0,75 cm. Cumpliendo con
las normas UNE EN-12201.

Las zanjas en las que se introduciran las tuberias seran sin entibar y en el caso en
gue mas de una tuberia siga el mismo trazado se introduciran en la misma zanja.
Cuando solo se introduzca una tuberia en la zanja, que serd el caso mas comdn, la
anchura minima de la misma sera el diametro exterior de la tuberia en metros mas 0,5 m
y situando la tuberia en el centro de la zanja. Si se introducen dos tuberias en la misma
zanja, ademas de la consideracion anterior, la separacion entre las tuberias sera de 0,5 m

para evitar que pudiesen dafiarse con el equipo compactador.

Al rellenar la zanja una vez introducida la tuberia se hara siempre que sea
posible con el material procedente de la misma, que se extrajo en la apertura. El
condicionante para que a veces no pueda utilizarse es que el diametro maximo de
particula a emplear sea mayor de 20 mm. El retacado de la tuberia se realizara de forma
manual para evitar que se produzcan dafios y piquetes que puedan afectar a la

durabilidad de la conduccion.

3.3 Dimensionamiento del diametro de las tuberias.

Para seleccionar los diametros adecuados en la red de distribucién, se
establecera que la velocidad por la que circule el agua a través de la tuberia sea superior

a 0,6 m/s e inferior a 2 m/s.
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El caudal que lleva la tuberia en cada tramo vendra determinado por las
hectéreas que se vayan a regar y los litros por segundo y hectérea que se han calculado

en el periodo de maximas necesidades hidricas.

Q= Area - Velocidad 2

El area hace referencia a la seccion interior de la tuberia, que dependera del tipo
de tuberia que se emplee y del timbraje que esta tenga. La velocidad, como ya se ha
citado anteriormente, se ha impuesto la premisa que no supere la velocidad limite de 2

m/s.

El didmetro seleccionado para cada tramo, serd el inmediatamente superior al
calculado, por lo tanto, la velocidad del agua en el interior de la conduccién siempre
serd inferior a 2 m/s. En las Tablas 2, se detallan los tramos de las tuberias primarias de
las diferentes unidades de riego en los que se ha dividido la finca. Con respecto a las
superficies de riego, todas se han mayorado al entero superior para estar del lado de la

seguridad.

Tabla 2. Diametro, caudal y velocidad de las tuberias primarias de la finca.

Tramos Superficie  Caudal Didmetro D. comercial  Velocidad
(ha) (I/s) interior (mm) real
(mm) (m/s)
Bomba-Al 9,0963 7,75 70,4 75 1,99
Bomba-A2 9,0196 7,68 70,4 75 1,97
Bomba-A3 9,1141 7,76 70,4 75 1,99

En las Tablas 3 se muestran los tramos de tuberia secundarias de cada unidad de
riego. Estas son de polietileno (PE) con unos diametros de 63, 50 y 40 mm y una
presion nominal de 0,6 MPa. En estas se conectara el ramal de riego portagoteros por

cada lineo de cultivo. Este ramal de riego es de polietileno de baja densidad (PEBD) con
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un diametro externo de 20 mm e interno de 17,6 mm, su presion nominal también es 0,4

MPa. El caudal de los goteros es 2,3 I/h y estos se encuentran a una distancia de 1 m.

Tabla 3. Diametro, caudal y velocidad de las tuberias secundarias de la finca.

Subsector Superficie  Caudal Diametro D. comercial  Velocidad
(ha) (I/s)  interior (mm) (mm) real (m/s)
Al1l1 2,88 2,45 44 50 1,76
Al.12 0,7 0,60 35,2 40 1,62
Al21 6,22 5,28 59 63 1,48
Al122 4,68 3,98 44 50 1,09
Al123 2,59 2,20 35,2 40 1,78
A21.1 4,12 3,50 59 63 1,24
A2.1.2 2,79 2,37 44 50 1,49
A2.13 1,20 1,02 35,2 40 1,37
A2.2.1 4,90 4,17 59 63 1,48
A2.2.2 3,60 3,06 44 50 1,36
A2.23 2,30 1,95 35,2 40 1,50
A3.11 1,73 1,47 35,2 40 1,38
A3.2.1 7,38 6,28 59 63 1,98
A3.2.2 4,15 3,53 44 50 1,68

4. PERDIDAS DE CARGA.

La pérdida de carga en una tuberia se refiere a la pérdida de energia producida
en el fluido debido al rozamiento de las particulas del fluido entre ellas y con las

paredes de la conduccion.

En el caso de tuberias a presion la ecuacion de Darcy-Weisbach es la mas
precisa de las que se pueden usar y da un resultado muy cercano a la realidad. Si bien,
por la dificultad que tiene en su calculo el factor de rozamiento, no era tan utilizada

como por ejemplo la ecuacion de Hazen-Williams, aunque con los medios de calculo
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actuales es preferible utilizar la ecuacion de Darcy-Weisbach si se quiere ser riguroso en

=1 (9)-()

“hs “es la pérdida de carga en la tuberia debida a la friccion (m).

los calculos.

o “f’es el factor de rozamiento.

e “L”es lalongitud de la longitud de la tuberia (m).

e  “D” el didmetro interno de la tuberia (m).

e “v”es la velocidad media del fluido en el interior de la tuberia (m/s).

e “g”es laaceleracion de la gravedad (m/s?).
4.1 Caélculo del factor de rozamiento.
Este coeficiente es funcion del nimero de Reynolds y del coeficiente de
aspereza relativa de las tuberias por donde se conduce el fluido.
El nimero de Reynolds se calcula con la siguiente ecuacion:

Re=D-v-p/u 4

e pes ladensidad del agua (kg/m°).

e pes laviscosidad del agua (N-s/m?).
Para el célculo del factor de rozamiento se pueden utilizar diferentes métodos,
uno de ellos es el propuesto por Blasius que relaciona este factor con el nimero de
Reynolds y resulta sencillo su célculo.

f =0,3164-Re™025 (5)

4.2 Célculo de las pérdidas de carga.
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En las Tablas 2 y 3, se han mostrado los diametros, caudales y velocidades
medias del agua de cada tramo de las tuberias primarias y secundarias y para evitar
duplicidades, no se volveran a citar nuevamente. También se consideraran que las
pérdidas que pudieran producirse en las singularidades de la instalacion se estimaran

mayorando la longitud de cada tramo de la red de distribucién en un 10%.

Como valores previos, en tuberias lisas de P\VC o PEAD el valor de la aspereza
es 1,5:10° m, la viscosidad del fluido y su densidad se han seleccionado considerando
una temperatura de 20°C, por tanto, se tendra un valor de p= 0,0011 Pa-s y la densidad
sera de 998,2 kg/m?>. Estos tres Gltimos valores seran constantes para todo el proceso de

célculo de las pérdidas de carga.
En las Tablas 4 y 5, se identifican cada uno de los tramos de la red, con la

longitud correspondiente, el nimero de Reynolds calculado, el factor de friccion y por

ultimo las pérdidas de carga, mayoradas un 10%, que se produciran en cada tramo.

Tabla 4. Pérdidas de carga tuberias primarias de la finca.

Tramos Longitud n° de fBlassius  Pérdidas de
(m) Reynolds carga (m)
Bomba-Al 320 1,27E+05 0,01,68 15,92
Bomba-A2 310 1,26E+05 0,0168 15,21
Bomba-A3 180 1,27E+05 0,0167 8,74

En los tramos en los que las pérdidas de carga son demasiado elevadas, lo que
implicard un mayor consumo energético, se ha limitado la velocidad media del fluido
aumentando el didmetro de la tuberia. En el caso de tuberias con un didmetro reducido,
el sobrecoste de emplear un diametro superior es muy pequefio en comparacion con los

costes energéticos.

5. BALANCE DE ENERGIA.
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Se ha calculado la presion que tiene la conduccién en los puntos criticos, por si
fuese necesario aumentar el timbraje de la tuberia o para superar una elevacion con
mayor cota que el arquillo, y en todos los arquillos de la red de riego, dado que a partir
de ahi se conducira el agua hasta el sistema de riego con el que se aplicara el agua al

cultivo.
5.1 Consideraciones previas.

Para efectuar el calculo de este balance de energia es necesario estipular unos
valores de presion minima en los hidrantes que irdn a cada parcela. En la instalacion de
riego se ha propuesto la utilizaciéon de goteros autocompensantes, los cuales trabajan de
manera optima en el rango de presién comprendido entre 10 y 35 m.c.a., ofreciendo
buen rendimiento también a partir de 5 m.c.a. y a una presion méaxima de 40 m.c.a. Por
ello se establece que la presion minima con la que llegue el agua a cada arquillo sea de
15 m.c.a.,, para tener un gran factor de seguridad. Ya que existe una pendiente

descendiente a favor de la unidad de riego.

Se limitara la presion de entrada a los arquillos con una valvula reductora de

presion tarada en 15 m.

Se empleara en la red de riego un sistema de filtrado con un filtro de anillas
manual con un grado de filtracion de 120 mesh y un caudal de funcionamiento minimo
de 30 m*h. En el momento de méaximas pérdidas de carga en su interior, estas no seran

superiores a5 m.
5.2 Calculo de la presion en los nudos.
Una vez establecidas las consideraciones previas se calculara la presion que

tendran los arquillos de la red de distribucion. También se estudiaran los puntos criticos

en el caso de que estos existan y sea necesario su estudio.
B, =H;— maX(Hn: Hp) - hfacum - Pf - hffiltro (6)
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“Pp*, es la presion que tendran los hidrantes.

“Hc”, representa la cota minima de la captacion

“Hy” y “Hp” son respectivamente la cota del arquillo y la cota méaxima de la unidad.
“htacum” hace referencia a las pérdidas acumuladas en la red hasta el arquillo.

“P¢” es la presion de funcionamiento minima establecida para los arquillos que
corresponde a 15 m.

“hsfire” se refiere a las pérdidas producidas en el interior de los filtros.
En las Tabla 5 se muestran las presiones que tendran los arquillos que regulan el
paso del agua a las unidades de riego y la presidn que se le ha de proporcionar para

llegar a la presion minima que se ha establecido para los arquillos.

Tabla 5. Balance de energia en la finca.

Cota (m)
Dep6sito 265
] Cota final arquillo Pérdidas Presion requerida
Arquillos
(m) acumuladas (m) (m)

Al 280 15,92 50,92

A2 280 15,21 50,21

A3 260 8,74 23,74

6. BOMBA DE IMPULSION.

A continuacion se hara el calculo de la potencia necesaria de la bomba existente

en el rebombeo para suministrar el riego a la nueva zona de ampliacion.

6.1 Calculo de la potencia necesaria del bombeo.

Para el célculo de la potencia necesaria en la instalacion se emplea la ecuacion 7.
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Pp =12 1072 )

“Pr” es la potencia real de la bomba (KW).

“y” representa al peso especifico (N/m3).

“Q” es el caudal a bombear (m?/s).

“Hy” la altura total que se tendra que elevar el caudal (m).

“n” el rendimiento de la bomba.
En la Tabla 6, se muestra el punto de funcionamiento de los sistemas de bombeo
para los diferentes sectores y la potencia minima que debe tener para que las

instalaciones de riego funcionen adecuadamente.

Tabla 6. Puntos de funcionamiento de los motores y potencia necesaria.

Potencia Potencia Caudal Altura Rendimiento
real (kW) real (cv) (m3/h) (m) de la bomba

Rebombeo
) 5,2 7,0 27,90 50,92 0,75
deposito

Para el correcto funcionamiento de la instalacion de riego se requiere en la
caseta de rebombeo una bomba con una potencia de 7,5 cv y que trabaje con una altura

manomeétrica de 50,92 m y un caudal de 27,90 m3/h.
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1. ANTECEDENTES

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el marco de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales, las Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud de aplicacion obligatoria en todo tipo de obra, publica o

privada, en la que se realicen trabajos de construccidn o ingenieria civil.

Dicho real decreto deroga los anteriormente vigentes, n°® 555/1986, de fecha
21/2/86 y sus posteriores modificaciones, que implantaban la obligatoriedad de incluir
en los Proyectos de edificacion y obras publicas un Estudio de Seguridad y Salud en el

Trabajo.

2. APLICACION Y OBLIGATORIEDAD

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el
marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un
Estudio de Seguridad y Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los

supuestos siguientes:

¢ Que el presupuesto de ejecucion por contrata de las obras proyectadas sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €). Este presupuesto global
del proyecto sera el que comprenda todas las fases de ejecucién de la obra, con
independencia de que la financiacion de cada una de estas fases se haga para
distintos ejercicios econémicos y aunque la totalidad de los créditos para su

realizacion no queden comprometidos al inicio de la misma.

e Aquellas obras en que la duracion estimada sea superior a 30 dias
laborables, empledndose en algin momento a mas de 20 trabajadores

simultaneamente.
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e Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la
suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a
500.

e Las obras de tdneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En caso de que en los proyectos de obras no se contemple ninguno de los
supuestos mencionados anteriormente, por consiguiente, se elaborara un Estudio Basico
de Seguridad y Salud, sin que ello conlleve prevision econdmica alguna dentro del

proyecto.

Por lo tanto, dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este proyecto
y conforme a la reglamentacidon establecida, se ha redactado el presente Estudio Basico
de Seguridad y Salud, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles, asi como
las medidas preventivas a adoptar, para la eliminacion de éstos. Cuando no es posible su
eliminacién se incluiran las medidas de proteccion tanto colectiva como individual

tendentes a su control.

En aplicacion del Real Decreto 2617/1997 citado con anterioridad, una vez que se
adjudiquen las obras, el Contratista deberd presentar un Plan de Seguridad y Salud, que
debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por la Direccién Facultativa o el

Coordinador de Seguridad y Salud que, a tal efecto, se designe.

En el caso de las Administraciones publicas, dicho Plan debera ser aprobado por
la Administracion adjudicataria, previo informe del Coordinador nombrado para la fase

de ejecucién de obras.

En el mencionado Plan de Seguridad y Salud, se analizardn, estudiarén,
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este Estudio, que en
ningin caso podran suponer una disminucion de los niveles de proteccion que se

indican en el presente estudio.
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3. OBJETO DE ESTUDIO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud pretende establecer los riesgos y
medidas a adoptar en relacién con la prevencion de accidentes y enfermedades
profesionales, derivados de los trabajos, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de las actividades
proyectadas.

Asimismo, servira para establecer las directrices basicas a la empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion Facultativa o el
Coordinador nombrado a tal efecto, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, citado en el punto 1.

4. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Las obras por realizar del presente proyecto tienen como objetivo la ampliacion
de la superficie de riego de la finca “El Lentiscoso”. Con esta transformacion se
pretende adecuar al cultivo existente en esta parte de la finca para optimizar el consumo

de agua y maximizar el beneficio econémico de la explotacion.

En esta finca se producird la transformacion de olivar intensivo con marcos de
plantacion de 7,5 x 5,5, con unos 242 arboles por hectarea. La variedad predominante
es la arbequina, esta se caracteriza por una rpida entrada en produccion, altos
rendimientos, porte medio-bajo y abierto, rendimiento graso en torno al 20% vy
resistente al frio. Se pretende que las labores agricolas sean totalmente mecanizables,
incluida la recoleccion, la cual se hard mediante vibradores al tronco con paraguas
invertido, lo que reduce considerablemente la mano de obra aumentando los méargenes.
Con este sistema de cultivo, se hard una recoleccidn temprana para reducir la veceria 'y

obtener aceites de una gran calidad.
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Este proyecto hara posible que se pase de una situacién inicial con 28,33 ha de
riego en herbéceos por aspersion hasta las 55,56 ha de riego en olivar por goteo. Esto
implica que se aumentara la superficie de riego en la finca El Lentiscoso en 27,23 ha.
Sin embargo, el volumen de agua que se consumira serd muy inferior debido a que el

olivar es un cultivo que requiere de una menor dotacidn para alcanzar cosechas Optimas.

Por lo tanto, la transformacion que se ha hecho pasando de cultivos herbaceos a
olivar hara que aumente el aprovechamiento de cada metro cibico de agua consumido
en la finca, al repartirse entre una mayor superficie de riego y en un cultivo que tiene
una respuesta muy positiva a la aplicacion del riego aumentando enormemente su

produccién aunque la dosis que se aplique no sea muy elevada.

4.1 Datos principales de la obra

4.1.1 Denominacién

Proyecto basico de ampliacion de superficie de riego, por la transformacion a

olivar y modernizacion del sistema de riego en la finca “El Lentiscoso”.
4.1.2 Titularidad de la Finca

La finca pertenece a la mercantil Cortijo La Victoria S.L. con CIF B-93.055.077.
Con domicilio social en C/Real n°® 9 de Cuevas Bajas en la provincia de Malaga, C.P.

29220.

A efectos de notificacion, el domicilio se encuentra en Paseo de la Victoria n® 25,
local, C.P. 14004 de la localidad de Cérdoba.

4.1.3 Localizacién

La finca se localiza en el margen izquierdo del Rio de Lucena, a 2,5 km de su

confluencia con el Rio Anzur. Esta se emplaza 9 km al este del municipio de Puente
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Genil, pero ubicandose dentro del término municipal de Aguilar de la Frontera

(Cordoba), en el paraje conocido que le atribuye el nombre “El Lentiscoso”.

Al norte, la finca tiene de linde natural el cauce del rio Lucena; y al este, oeste y
sur otras fincas agricolas de olivares. eras. Entre las parcelas de la finca transcurre la

carretera provincial SE-769, por lo que cuenta con una buena conectividad.

Se identifica catastralmente con la referencia 14002A04100099. Siendo la parcela

99 del poligono 41 del término municipal de Aguilar de la Frontera en Cdrdoba.

Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de cada una de las

parcelas que constituyen la finca son:

X =352311 Y =4.137.366 Parcela98  Poligono 41
X =352.730 Y =4.137.581 Parcela99  Poligono 41

Se trata de una parcela perteneciente a la Campifia Sur Cordobesa, cuyo
aprovechamiento agricola es el de olivar a un marco de 7,5 x 5,5 metros, con destino

almazara.

4.1.4 Autor del proyecto

El proyecto basico ha sido redactado por Francisco Javier Pérez Ardoy con DNI
75112736-A. Titulado en Master en Ingenieria Agronémica con ndmero de colegiado
3386 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia. Con direccion
Avenida del Aeropuerto n® 5, 2°-2 en Cordoba con C.P. 14004.

4.1.5 Presupuesto

El presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras asciende a la cantidad de
VEINTICUATRO MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y
UN CENTIMOS (24.139,61 €).

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica.
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4.1.6 Plazo de ejecucion

Las obras tendran una duracién aproximada de un mes, no contando en ningun
momento con mas de ocho trabajadores de manera simultdnea y con un nimero total de

24 jornales.

4.1.7 Personal previsto

El nimero maximo de trabajadores se ha previsto que sea de ocho personas en los
momentos pico, con pequefias variaciones durante los periodos de arranque vy
terminacion de los trabajos. EI nimero total de jornales sera de 24, por consiguiente, no

se superaran las 500 jornadas.

4.1.8 Centro asistencial mas proximo

Hospital De Alta Resolucion de Puente Genil-Urgencias. Calle Miguel Quintero
Merino s/n, 14500 Puente Genil (Cérdoba). Teléfono 957 61 50 00. Teléfono de

emergencias sanitarias 112.

4.2 Interferencias y servicios afectados

No se prevé afecciéon alguna a servicios ya que las obras e instalaciones a

ejecutar se realizaran en terrenos de la finca propiedad de los promotores.

4.3 Descripcion de las obras

El proyecto consistira en la modernizacion de las instalaciones de riego y su
adecuacion al cultivo del olivar. La red de distribucién de aguas se disefia para una
plantacion de olivar intensivo con marco de plantacion 7,5 x 5,5 m. En la red de
distribucion de agua se instalard de tuberias de polietileno (PE), las cuales iran

enterradas en zanja.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 10
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4.4 Autor del estudio basico de seguridad.

El autor del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es Francisco Javier
Pérez Ardoy, Ingeniero Agrénomo, n° Colegiado 3386 en el Colegio Oficial de
Ingenieros Agrénomos de Andalucia. Con direccion Avenida del Aeropuerto n® 5, 2°-2
en Cordoba con C.P. 14004.

5. APLICACION DE LA SEGURIDAD AL PROCESO CONSTRUCTIVO

La reglamentacion actual de Seguridad y Salud contempla la obligatoriedad de
identificar los riesgos evitables y los no eliminables, asi como las medidas técnicas a

adoptar cada uno de ellos.

Dadas las caracteristicas técnicas de las obras que se definen en el presente
estudio, y en aras de un mayor rigor en la aplicacion de la seguridad, en las obras que se
definen, consideramos que no se podra llegar a evitar, completamente, ninguno de los
riesgos que se estiman puedan aparecer, por lo que se han considerado todos como no

eliminables.

A continuacion, se enumeran los riesgos previsibles que se presentan en las
diferentes actividades que componen la presente obra, asi como las medidas preventivas

y protecciones individuales y colectivas a emplear.

5.1 Trabajos previos a la realizacion de la obra

Se colocara un vallado perimetral en toda la obra que evite el paso de personas

ajenas a ella, con la colocacion de la sefializacion pertinente.

Como los trabajadores en todo momento tienen que estar protegidos contra
eventuales desprendimientos del talud de excavacion, debera de utilizarse antes del

comienzo de los trabajos, una estructura de proteccion con longitud y rigidez suficiente

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 11
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avd. Aeropuerto n° 5; 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 76/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ingenieria Anejo n° 3. Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

y que sera colocada en la zanja antes del descenso de los trabajadores, siendo la zona

gue ocupa dicha estructura, la permitida para los trabajos.

5.2 Identificacion de riesgos generales

Con carécter general se van a identificar los riesgos que sin duda van a existir en
cualquier parte de la obra con independencia del momento en que se encuentre, estando

expuestos a ellos la casi totalidad de la plantilla. Dichos riesgos son los siguientes:

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Contactos eléctricos directos.

- Caidas de objetos.

- Golpes y cortes con objetos y/o herramientas.

- Atropellos y/o colisiones con vehiculos y/o maquinaria.

5.3 Identificacion de los riesgos existentes en las fases de obra

5.3.1 Movimiento de tierras

- Desplome de tierras.

- Desprendimientos.

- Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de
coronacion de la excavacion.

- Ambiente pulvigeno.

- Ruido.

- Vuelco de maquinaria.

- Atrapamientos por corrimientos en zanjas.

- Derrumbamiento.

- Vibraciones (maquinistas).

- Cuerpos extrafios en 0jos.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 12
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5.3.2 Obras de fabrica

a) COLOCACION DE CONDUCCIONES

- Vuelco o caida de los equipos, durante las maniobras de izado, carga y
descarga.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Golpes por rotura de cables.

- Cortes al utilizar la sierra radial.

- Sobreesfuerzos.

- Aplastamientos.

- Atrapamiento.

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

- Afecciones o cortes en la piel.

- Quemaduras fisicas y quimicas.

- Atropellos y/o colisiones con vehiculos y/o maquinaria.

- Caida de objetos.

b) DESBROCE

- Ambiente pulvigeno.

- Animales y/o parasitos.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos.

- Cuerpos extrafios en 0jos.
- Sobreesfuerzos.

- Vuelco de maquinas y/o camiones.

5.4 Normas preventivas y protecciones colectivas

5.4.1 Afecciones en la piel

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 13
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e Medidas preventivas

Cuando se trate de protegerse frente a radiaciones solares, se utilizaran cremas

protectoras apropiadas al tipo de piel.

o Elementos de proteccién colectiva

Frente a las radiaciones solares, toldos o elementos apropiados para evitar la

radiacion directa en los tajos expuestos.

e Equipos de proteccion individual

- Guantes de proteccidn frente a abrasion.
- Guantes de proteccion frente a agentes quimicos.
- Guantes de proteccion frente a agentes mecanicos.

- Sombreros de paja o gorras.

5.4.2 Quemaduras fisicas y quimicas

e Medidas preventivas

En los lugares de almacenamiento de elementos de madera o materiales
inflamables se colocaran sefiales de seguridad avisando de la presencia de estos
materiales y de la prohibicién expresa de encender cualquier tipo de llama o fumar

en las inmediaciones.
En el mantenimiento de maquinaria y equipos, no limpiar nunca las piezas con
gasolina, salvo en locales muy ventilados y zonas destinadas a tal fin, en cualquier

caso no fumar.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para iluminar un motor.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 14
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e Elementos de proteccién colectiva

- Extintor de polvo polivalente.

e Equipos de proteccion individual

- Guantes de proteccidn frente a abrasion.
- Guantes de proteccion frente a agentes quimicos.

- Guantes de proteccion frente a calor.

5.4.3 Proyecciones de objetos y/o fragmentos

e Medidas preventivas

Las méaquinas o herramientas con capacidad de corte tendran el disco protegido

con una carcasa anti proyecciones.

Acotacion de zonas de trabajo.

e Equipos de proteccién individual

- Casco protector contra riesgos mecanicos.

- Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas).

- Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al

Casco.

5.4.4 Ambiente pulvigeno

o Medidas preventivas
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Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente las zonas de paso de
vehiculos y aquellas zonas de trabajo que puedan originar polvareda durante su

remocion.

e Equipos de proteccion individual

- Equipos de proteccidn de las vias respiratorias con filtro mecénico.
- Gafas de seguridad para uso basico.
- Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al

€asco.

5.4.5 Aplastamientos

o Medidas preventivas

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

- Sefalizar la zona de acopio y traslado elevado de cargas, prohibiendo la
permanencia y paso de personas, mientras duren las tareas de descarga.

- En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte
posterior de un camién y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical
fija.

- Sien la carga se utilizaran herramientas como brazos de palanca, ufias, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que
no se resbale.

- Empezar por la carga o material que aparece méas superficialmente, es decir,
el primero y mas accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir
golpes o desmoronarse.

- Utilizar herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de

cada tipo de material.
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En las operaciones de carga y descarga, el personal responsable de las
mismas, habra recibido la formacion adecuada para utilizar los medios de izado
y transporte de manera correcta, realizar el embragado y el control del

mantenimiento y utilizacion de las eslingas sin improvisaciones.

e Equipos de proteccion individual

- Calzado con proteccion contra golpes mecénicos.

- Casco protector contra riesgos mecanicos.

5.4.6 Atrapamientos

¢ Medidas preventivas

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de
proteccién y resguardos sobre partes maviles, especialmente de las transmisiones,
gue impidan el acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos.

Los tubos se colocaran de forma acufiada para evitar desplazamientos laterales.

Queda totalmente prohibido el acceder o bajar de vehiculos 0 maquinaria en

marcha, aungue sea a poca velocidad.

e Equipos de proteccion individual

Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.

Casco protector contra riesgos mecanicos.

Guantes de proteccion frente a la abrasion.

5.4.7 Atropellos y/o colisiones con vehiculos y/o maquinaria

o Medidas preventivas
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En la zona de acopios, los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del
personal, en el caso de que se utilicen los mismos, se debe dejar un pasillo para el

paso de personas protegido mediante vallas.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializard con limitacion de
velocidad a 10 6 20 km/h y ceda el paso. Se obligara a la detencion con una sefial
de STOP en lugar visible del acceso en el sentido de salida.

Siempre que se prevea interferencia entre los trabajos de excavacion y las zonas
de circulacién de peatones o vehiculos, se ordenara y controlara por personal

auxiliar debidamente adiestrado que vigile y dirija la circulacidn.

Se ordenara el trafico de vehiculos y se dispondré de personal que ayude a los
camiones 0 maquinas en las operaciones de marcha atrds, de forma que estas

personas estén fuera del alcance de los vehiculos, pero visibles por sus operarios.

Se prohibe permanecer o trabajar en el entorno del radio de accién del brazo de
una maquina, ni que circule o permanezca personal al lado opuesto del camion para
el que se realiza la carga.

La distancia minima entre las partes moviles mas salientes de la maquinaria
empleada para los trabajos de acopios de materiales y movimientos de tierras, y los

obstaculos verticales mas proximos, sera de 70 cm.

e Equipos de proteccion colectiva

- Sefializacion de las zonas de paso.

- Vallado de las zonas de paso de personas.

5.4.8 Caida de objetos

e Medidas preventivas

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas.
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Preferentemente el transporte de materiales se realizara sobre bateas para

impedir el corrimiento de la carga.

Los pequefios materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o

bidones adecuados, para que no se diseminen por la obra.

Los soportes, cartelas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente, separando
las piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una

de las piezas.

La altura maxima del apilado en vertical de piezas sera funcion de la estabilidad
que ofrezca el conjunto. En el caso de piezas de madera y estratificadas esta altura

NO Serd superior a un metro.

e Equipos de proteccién colectiva

Sefializacion y balizamiento de las areas de trabajo en las que existan cargas

suspendidas.

e Equipos de proteccién individual

Bolsa portaherramientas.
Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.
Casco protector contra riesgos mecanicos.

5.4.9 Caida o vuelco de maquinas

o Medidas preventivas

Los accesos de vehiculos deben ser de superficies regulares, bien compactados y
nivelados. Si fuese necesario realizar pendientes se recomienda que éstas no

superen un 11% de desnivel.
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Al bascular un camion al borde de un talud para rellenar, hacerlo a distancia
suficiente para evitar el vuelco, y si no hubiese ayudante, poner un tope fisico que

impida que el camion se aproxime en exceso al borde.

La circulacién en las inmediaciones de zanjas, taludes o escalones, debera
realizarse a una distancia superior o como minimo igual a la profundidad de la

posible zona de vuelco o caida.

En los trabajos de excavacion en los que el terreno esté en malas condiciones,
reforzar especialmente la zona sobre la que se encuentre situada la maquina.
Sefialar a todos los maquinistas los puntos en los que pudiera estar comprometida la

estabilidad de la méaquina.

No se permitira a los maquinistas realizar operaciones arriesgadas como dejar
orugas en el aire o desbrozar y empujar hacia arriba los materiales en fuertes

pendientes, dado que las maquinas pueden volcar.

Cuando el suelo sobre el que trabaje una maquina esté en pendiente, frenarla y

trabajar con el equipo orientado hacia la pendiente.

Para desplazarse por dicho terreno, orientar el brazo hacia la parte de abajo,

tocando casi el suelo.

Para la extraccion, trabajar de cara a la pendiente. Al parar, orientar el equipo

hacia la parte alta de la pendiente y apoyarlo en el suelo.

Una pendiente se baja con la misma velocidad que se sube.

e Equipos de proteccion colectiva

- Sefializacion de vias, zanjas y taludes.

- Balizamiento.
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- Topes de desplazamiento.

5.4.10 Caida de personas al mismo nivel

o Medidas preventivas

Establecer zonas predeterminadas de acopio de Utiles y material, fuera de las

zonas de paso del personal.

Las zonas de trabajo se encontrardn limpias de puntas, armaduras, virutas,
cascotes y escombros. A tal efecto, habra contenedores en cada zona destinados a

recoger los recortes y desechos.

Ademés, proporcionar al personal una cantidad suficiente de palas, rastrillos,
escobas de brezo, azadones, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y lonas de

plastico para garantizar la limpieza de la zona de trabajo.

Preferentemente el transporte de materiales se realizara sobre bateas para

impedir el corrimiento de la carga.

Las cremalleras, flejes y elementos disgregables estaran almacenados a granel en

bateas o bidones.

Efectuar, siempre que sea posible, la iluminacién de los tajos cruzada, con el fin
de disminuir las sombras. lluminar adecuadamente las zonas de paso de la obra,

evitando rincones 0scuros.

Los pequefios materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o

bidones adecuados, para que no se diseminen por la obra.

En invierno, disponer arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de

heladas.
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e Equipos de proteccién individual

- Calzado de proteccion con suela con propiedades antideslizantes.

- Casco protector.

5.4.11 Caidas de personas a distinto nivel

o Medidas preventivas

Disponer vallas moéviles que sean iluminadas cada 10 m con puntos de luz
portatiles, siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde
de una excavacién. En general, las vallas acotaran no menos de un metro el paso de

peatones y dos metros el de vehiculos.

Disponer las vallas en el borde contrario al que se acopian los productos
procedentes de la excavacién, o en ambos lados si éstos se retiran.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto a causa de los
distintos trabajos, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su
interior, deberan ser condenados al nivel de la cota de trabajo, instalando si es

precios pasarelas completas y reglamentarias para los viandantes personal de obra.

Esta norma siempre debera cumplirse cuando existan esperas de armaduras
posicionadas verticalmente. Las pasarelas se utilizaran siempre que sea necesario el

paso de peatones sobre zanjas, pequefios desniveles y obstaculos.

En trabajos de encofrado, se recomienda caminar apoyando los pies en dos

tableros a la vez, es decir sobre las juntas.

Ademas evitar pisar tableros excesivamente alabeados, que deberdn desecharse

de inmediato, y caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.
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Procurar que los materiales, asi como la plataforma de apoyo y de trabajo del
operario esté a la altura en que se ha de trabajar con ellos. Cada vez que un operario

tiene que bajar y subir para recoger material, existe la posibilidad de una caida.

De esta forma hay que acortar en lo posible las distancias a recorrer por el
material manipulado evitando estacionamientos intermedios entre el lugar de

partida del material de montaje y el emplazamiento definitivo de su puesta en obra.

e Equipos de proteccion colectiva

- Sefalizacion y balizamiento.
- Barandillas, vallas.

- lluminacion adecuada.

e Equipos de proteccién individual

- Casco protector.

- Cinturdn de seguridad anti caidas.

5.4.12 Cuerpos extrafios en 0jos

e Equipos de proteccion individual

- Gafas de seguridad contra proteccion de liquidos.

- Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas
solidas).

- Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al

casco.

5.4.13 Derrumbamientos

o Medidas preventivas
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Inspeccionar, antes de la reanudacion de los trabajos interrumpidos por cualquier
causa. El buen comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier
anomalia a la Direccion de Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo

detectado.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en desmontes con cortes de
profundidad superior a 1,30 m, se dispondra una distancia no menos de 2 m del

borde del corte.

En los cortes de profundidad superior a 1,30 m, siempre que haya operarios
trabajando al pie de los mismos, se deberd mantener uno de retén en el exterior, el
cual podra simultanear su actuacion de vigilancia con la de ayudante en el trabajo,

dando la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Al suspender los trabajos, no deben quedar elementos o cortes del terreno en
equilibrio inestable. En caso de imposibilidad material, de asegurar su estabilidad
provisional, se aislaran mediante obstaculos fisicos y se sefializara la zona
susceptible de desplome. En cortes del terreno es recomendable cubrirlo con un
plastico o lona impermeable para asegurar el mantenimiento de la humedad del

propio terreno facilitando su cohesion.

Los elementos estructurales inestables que puedan aparecer en el subsuelo
deberan apearse y ser apuntalados adecuadamente, especialmente si se trata de

construcciones d fabrica, mampuestos y argamasa, montero u hormigén en masa.

El apilado en altura de los diversos materiales se efectuard en funcion de la

estabilidad que ofrezca el conjunto.
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En trabajos de ferrallado, se efectuaran apuntalamientos cuando los encofrados
no tengan garantias de estabilidad durante la fase de colocacién de las armaduras.
Se ejecutaran recalces cuando el comportamiento de la cimentacion contigua o el

terreno inestable contiguo a la zona de armado lo exijan.

e Equipos de proteccion colectiva

- Entibacion.

- Sefializacion.

e Equipos de proteccion individual

- Casco protector.

5.4.14 Desprendimientos

e Medidas preventivas

Antes de iniciar un trabajo se tendra la certeza de que no puedo haber
desprendimientos debidos a falta de saneo o trabajos de otros operarios en niveles

superiores.

Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion

recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

Los terrenos muy sueltos deben entibarse verticalmente. Siempre que sea

posible, se utilizaran tablestacas metélicas planas.

Las zonas en que puedan producirse desprendimientos de rocas o arboles con
raices descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos deberan ser sefializadas,
balizadas y protegidas convenientemente. Los arboles, postes o elementos

inestables deberan apuntalarse adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.
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Después de dias de lluvia, revisar los taludes, con el fin de detectar las

alteraciones del terreno que denoten riesgos de desprendimiento.

Inspeccionar antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier
causa, el buen comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier
anomalia a la Direccion de Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo
detectado.

No se permitird que se arranque o cargue el material haciendo cueva, ya que

podria ser atrapado el maquinista en un desprendimiento.

Los elementos estructurales inestables deberdn apearse y ser apuntalados
adecuadamente.

En demoliciones, todas las zonas en las que puedan producirse desprendimientos
o caida de materiales o elementos, procedentes del derribo deberan er sefializadas,

balizadas y protegidas convenientemente.

e Equipos de proteccién colectiva

- Entibacion.

- Sefializacion.

e Equipos de proteccién individual

- Casco protector.

5.4.15 Golpes por rotura de cables

e Medidas preventivas

Revisar periédicamente el estado de los cables y ganchos utilizados para el

transporte de cargas, detectando deshilachados, roturas o cualquier otro desperfecto.
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Los ganchos iran dotados de pestillo de seguridad.

e Equipos de proteccién colectiva

- Balizamiento de las zonas en las que haya cargas suspendidas

e Equipos de proteccion individual

- Casco protector contra riesgos mecanicos.

5.4.16 Golpes y cortes por objetos y/o herramientas

o Medidas preventivas

Para evitar el uso continuado de la sierra circular en obra, se procuraré que las

piezas de pequefio tamafio y de uso en obra, sean realizadas en talleres

especializados.

Antes de la puesta en marcha de dicha sierra, se comprobara siempre el estado

del disco y el correcto emplazamiento y articulacion de sus protectores y

resguardos.

Todas las piezas a usar en los distintos trabajos estaran clasificadas segun sus

usos y limpias de clavos o aristas vivas.

La distancia minima entre las partes mdviles mas salientes de la maquinaria

empleada para el preformado, acopios de armaduras y alcance de las mismas, y los

obstéculos verticales mas préximos, serd de 70 cm en horizontal y 2,5 m en altura

en los obstéculos horizontales para evitar alcances a personas.

Las lamparas portatiles que se utilicen tendran proteccién anti choques. Las

luminarias estaran colocadas de manera que no supongan riesgo de accidentes para

los trabajadores.
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Las armaduras estaran cubiertas por resguardos tipo “seta” o cualquier otro

sistema eficaz.

e Equipos de proteccion individual

- Bolsa portaherramientas.

- Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.
- Casco protector contra riesgos mecanicos.

- Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores.

- Guantes de proteccidn frente a abrasion.

5.4.17 Pisadas sobre objetos punzantes

e Medidas preventivas

Las piezas de madera estaran libres de clavos. Las zonas de trabajo se
encontrardn limpias de puntas, maderas y escombros. A tal efecto, se dispondra de
contenedores para recortes y desechos. Asi mismo, los desperdicios o recortes de
hierro y acero, se recogeran y acopiardn para su posterior carga y transporte al
vertedero. Ademas se efectuara un barrido periddico de puntas, alambres y recortes

de ferralla entorno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

e Equipos de proteccién colectiva

- Limpiezay orden de las zonas de trabajo.

e Equipos de proteccién individual

- Calzado de proteccidn con suela antiperforante.

5.4.18 Vibraciones

e Equipos de proteccion individual
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- Cinturén anti vibratorio.

- Mufequeras anti vibratorias.

5.4.19 Sobreesfuerzos

e Medidas preventivas

Para poder mecanizar las manipulaciones de cargas y reducir los

sobreesfuerzos, es conveniente paletizar los materiales.

Hay que evitar la manipulacion manual de cargas, en los casos siguientes:
- Cuando la carga es demasiado pesada o grande.
- Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.
- Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.
- Cuando esta colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia
del tronco o con torsion o inclinacién del mismo.
- Cuando la carga, debido a su aspecto exterior 0 a su consistencia, puede

ocasionar lesiones al trabajador, en particular en caso degolpe.

Se debe evitar realizar esfuerzos fisicos, en los casos siguientes:

- Cuando es demasiado importante.

- Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsién o de flexion
del tronco.

- Cuando puede acarrear un movimiento brusco de lacarga.

- Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posiciéninestable.

- Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el

agarre.

Puede aumentar el riesgo de sobreesfuerzo cuando el puesto de trabajo

redne las siguientes caracteristicas:

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master Ingenieria Agrondmica. 29
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avd. Aeropuerto n° 5; 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.
FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 94/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ingenieria Anejo n° 3. Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

- Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el
gjercicio de la actividad de que se trate.

- Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es
resbaladizo para el calzado que lleve el trabajador.

- Cuando la situacién o el medio de trabajo no permite al trabajador la
manipulacion manual de cargas a una altura segura y en una postura correcta.

- Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la
manipulacion de carga en niveles diferentes.

- Cuando el suelo o el punto de apoyo soninestables.

- Cuando la temperatura, humedad o circulacion del aire soninadecuadas.

- Cuando la iluminacién no sea adecuada.

Es aconsejable evitar que la actividad que se realice, implique una o varias

de las exigencias siguientes:

Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en
particular la columna vertebral.

Periodo insuficiente de reposo fisioldgico o derecuperacion.

Distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte.

Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

e Equipos de proteccién individual

Cinturon o faja de proteccion lumbar.

5.4.20 Ruido

e Equipos de proteccién individual

- Protectores auditivos

6. APLICACION DE LA SEGURIDAD AL PROCESO CONSTRUCTIVO
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6.1 Escaleras de mano (madera o metal)

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su
entidad.

Suele ser objeto de "prefabricacion rudimentaria” en especial al comienzo de la
obra o durante la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la seguridad y se
deben impedir.

a) Riesgos detectables mas comunes.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme
de escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la

altura a salvar, etc.).

Golpe a otros operarios durante su transporte.

b) Normas o medidas preventivas tipo.

En el caso de escaleras de madera:

e Las escaleras de madera a utilizar, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni hudos que puedan mermar su seguridad.

e Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados y no clavados.

e Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

En el caso de escaleras metalicas:
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Los peldafios estaran bien embrochados o soldados a los montantes.

e Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.

e Las escaleras metalicas estardn pintadas con pintura antioxidacién que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

e Las escaleras metalicas a utilizar, no estaran suplementadas con uniones

soldadas.

En el caso de escaleras de tijera, son de aplicacion las condiciones enunciadas en los

apartados a y b para las calidades de "madera o metal". Adicionalmente:

e Las escaleras de tijera a utilizar, estaran dotadas en su articulacion superior, de topes
de seguridad de apertura.

e Las escaleras de tijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (0
cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

e Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros
para no mermar su seguridad.

e Las escaleras de tijera en posicidn de uso, estaran montadas con los largueros en
posicion de maxima apertura para no mermar su seguridad.

e Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

e Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para
realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Gltimos peldafios.

e Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos

horizontales.

En el caso de escaleras de mano telescopicas:

e Estaran equipadas con dispositivos de enclavamiento y correderas que permitan
fijar la longitud de la escalera en cualquier posicion, de forma que coincidan

siempre los peldafios sin formar dobles escalones.
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e Laanchura de su base no podra ser nunca inferior a 75 cm siendo aconsejable el

empleo de estabilizadores laterales que amplien esta distancia.

En el caso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las

constituyen:

o Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5
m.

¢ No se emplearan escaleras excesivamente cortas o largas, ni empalmadas.

e Las escaleras de mano a utilizar, estardn dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

o El espacio entre peldafios sera igual y estard comprendido entre 25 y 35 cm, su
anchura minima sera de 50 cm.

e Las escaleras de mano a utilizar, estardn firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso. Si no puede amarrarse, se
precisard un operario auxiliar en su base.

e Las escaleras de mano a utilizar, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

e Para acceder a alturas superiores a 4 m se utilizara criolina a partir de 2 m o
subsidiariamente se colocard una sirga paralela a uno de los montantes, que sirva
de enganche a un elemento anticaidas para amarrar el cinturén durante el
ascenso o descenso.

o Las escaleras de mano a utilizar, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre
apoyos.

e Una escalera nunca se transportara horizontalmente sobre el hombro, sino de
forma que la parte delantera vaya a mas de 2 m por encima del suelo. Esta
norma no es de aplicacién cuando el peso de la escalera requiera dos personas
para su transporte.

e Se prohibe transportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg

sobre las escaleras de mano.
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e Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

e El acceso de operarios, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

e El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan

utilizando.

6.2 Entibacién

a) Riesgos detectables mas comunes

e Caidas a distinto nivel

o Desprendimientos

b) Medidas Preventivas

La entibacion de los laterales de la excavacion de profundidad igual o superior a
1,30 m (en profundidades menores se dispondra simplemente de un cabecero)
conforme a célculo del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidon de

la obra o de la Direccion Facultativa y normas al uso de la zona, podra ser:

e La tradicional de madera.

e Paneles de entibacién de acero (escudos con o sin guias de deslizamiento).

7. MAQUINARIA

7.1 Maquinaria en general

a) Riesgos detectables mas comunes
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b)

Vuelcos.

Hundimientos.

Choques.

Formacién de atmdsferas agresivas o molestas.
Ruido.

Explosion e incendios.
Atropellos.

Caidas a cualquier nivel.
Atrapamientos.

Cortes.

Golpes y proyecciones.

Contactos con la energia eléctrica.

Medidas Preventivas generales

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de
carcasas protectoras anti atrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).
Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin
carcasa 0 con deterioros importantes de éstas.

Se prohibi la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.
Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o
manual, estardn cubiertos por carcasas protectoras anti-atrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de
aviso con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas
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averiadas o de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su

caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

e La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA",
sera la encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio

fuera de control.

e Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una

determinada maquina o maquina-herramienta.

e Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre

elementos nivelados y firmes.

e La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuard lentamente,

izdndolos en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

e Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante

las fases de descenso.

e Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de

evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

e Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios

gue utilizando sefiales pre acordadas suplan la visién del citado trabajador.

e Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria

de cargas suspendidas.

e Los aparatos de izar a emplear estaran equipados con limitador de recorrido del

carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

e Los motores eléctricos de gruas estaran provistos de limitadores de altura y del
peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor
cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de

lacarga.

e Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y
transportes de cargas estaran calculados expresamente en funcién de los

solicitados para los que se los instala.

e |a sustitucion de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra

especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.
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e Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante

forrillos guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

e Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el
Servicio de prevencion, que previa comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la
sustitucion de aquéllos que tengan méas del 10% de hilos rotos.

e Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado,
provistos de "pestillo de seguridad".

e Se prohibe la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de
redondos doblados.

e Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que
pueden soportar.

e Todos los aparatos de izar estardn solidamente fundamentados, apoyados segin
las normas del fabricante.

e Se prohibe el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

e Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas
de toma de tierra.

e Los carriles para desplazamiento de grdas estaran limitados, a una distancia de 1
m de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

e Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas,
etc.).

e Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por
el fabricante de la maquina.

Antes de poner la maquina en marcha, el operador debera realizar una

serie de controles, de acuerdo con el manual del fabricante, tales como:

e Mirar alrededor de la maquina para observar las posibles fugas de aceite, las piezas
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0 conducciones en mal estado, etc.

o Comprabar los faros, las luces de posicidn, los intermitentes y luces de STOP.

e Comprobar el estado de los neumaticos en cuanto a presion y cortes en los mismos,
0 estado de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

e Comprobar los niveles de aceite y agua.

o Limpiar los limpiaparabrisas, los espejos y retrovisores antes de poner en marcha la
maquina, quitar todo lo que pueda dificultar lavisibilidad.

e No dejar trapos en el compartimento del motor.

e El puesto de conduccion debe estar limpio, quitar los restos de aceite, grasa o barro
del suelo, las zonas de acceso a la cabina y losagarraderos.

o No dejar en el suelo de la cabina de conduccion objetos diversos tales como
herramientas, trapos, etc. Utilizar para ello la caja de herramientas.

e Comprobar la altura del asiento del conductor, su comodidad y visibilidad desde el

mismo.

Al realizar la puesta en marcha e iniciar los movimientos con la

maquina, el operador debera especialmente:

e Comprobar que ninguna persona se encuentra en las inmediaciones de la maquina,
y si hay alguien, alertar de la maniobra para que se ponga fuera de su &rea de
influencia.

o Colocar todos los mandos en punto muerto.

e Sentarse antes de poner en marcha el motor y continuar sentado al conducir.

o Verificar que las indicaciones de los controles son normales.

e No mantener el motor de explosion en funcionamiento en locales cerrados sin el

filtro correspondiente que regule las emisiones de mondxido de carbono.

En lugar despejado y seguro verificar el buen funcionamiento de los frenos
principales y de parada, hacer girar el volante en los dos sentidos a pequefia

velocidad o maniobrando las palancas, colocar las diferentes velocidades.
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Los operadores de la maquinaria empleada en la limpieza de la zona de
trabajo deberan cumplir y hacer respetar a sus compafieros las siguientes

reglas:

e No subir pasajeros.

e No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las
inmediaciones de las

e zonas de evolucidn de la maquina.

e No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de

personas.

e No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras maquinas.

Estd absolutamente prohibido bajar una pendiente con el motor parado o en

punto muerto. Bajar con una marcha puesta.

No derribar con la cuchara elementos macizos en los que la altura por encima

del suelo sea superior a la longitud de la proyeccién horizontal del brazo en accién.

Mantenimiento de la maguinaria y equipos:

Colocar la maquina en terreno Ilano y bloquear las ruedas o las cadenas.

Apoyar en el terreno el equipo articulado. Si por causa de fuerza mayor ha de

mantenerse levantado, debera inmovilizarse adecuadamente.

Toda la maquinaria y el equipo se debera desconectar por principio, y se evitard
mediante enclavamientos o cualquier otro sistema eficaz su puesta en marcha

intempestiva mientras se hacen reparaciones, lubricaciones o inspecciones.

No se retiraran los resguardos de las partes de una maquina que esté en

movimiento.
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Todo dispositivo de proteccion (inclusive en los accesos, plataformas y
pasarelas) que se haya desmontado se colocard lo més rapidamente posible, y en
todo caso antes de poner la maquina en servicio.

Caso de tener que efectuar trabajos de conservacion, de reparacion o de otra
indole en las proximidades del area de actuacion de una maquina o0 equipo que
entrafie algin tipo de riesgo para los operarios, éste debera permanecer parado y

con el dispositivo de puesta en marcha enclavado, mientras duren dichos trabajos.

No permanecer entre las ruedas, sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo u

no colocar nunca una pieza metélica encima de los bornes de la bateria.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para iluminar el interior del motor.

Disponer en buen estado de funcionamiento y conocer el manejo del extintor.

Conservar la méaquina en un estado de limpieza aceptable.

Mantenimiento de la maquinaria en el taller de obra:

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a reparar.
Como norma general, no se deben limpiar las piezas con gasolina, salvo en local

muy ventilado y sin fumar.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la

méquina y colocar letreros indicando que no se manipulen los mecanismos.

Toda maquina, equipo o parte de ellos que deban quedar suspendidos o
apartados mediante elementos de sujecion, como sargentos, mordazas, eslingas o
gatos, deben tener plenas garantias de que estan bien bloqueados o sujetos antes de
permitir al personal pasar por debajo o entre ellos.

Si son varios los mecéanicos que deban trabajar en la misma maquina, sus

trabajos deberan ser coordinados y conocidos entre ellos.
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Dejar enfriar el motor antes de retirar el tapdn del radiador y bajar la presion del
circuito hidraulico antes de quitar el tapon de vaciado, asi mismo cuando se realice

el vaciado del aceite, comprobar que su temperatura no sea elevada.

Tomar las medidas de conduccion forzada para realizar la evacuacion de los

gases del tubo de escape, directamente al exterior del local.

Cuando deba trabajarse sobre elementos maviles o articulados del motor (p.e.

tension de las correas), éste estara parado.

Todas las modificaciones, ampliaciones, repuestos o reparaciones deben

conservar, por lo menos, el mismo factor de seguridad del equipo original.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no ha quedado ninguna herramienta,

trapo o tapdn encima del mismo.

Utilizar guantes que permitan un buen tacto y calzado de seguridad con piso

antideslizante.

Mantenimiento de los neumaticos:

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda esté separada de la

maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en
el lateral junto a la banda de rodadura, en prevision de proyeccién del aro por

sobrepresion.
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No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

Operaciones de soldadura:

Cuando se utilicen equipos de soldadura autégena y oxicorte, se comprobara que

todos los equipos disponen de los siguientes elementos de seguridad:

% Filtro:

Evita el paso de impurezas que puede arrastrar el gas y estard situado a la
entrada de cada una de las valvulas de seguridad.

«» Valvula antirretroceso de llama

Evita el paso de gas en sentido contrario al flujo normal.

K/

<+ Valvula de cierre automatico de gas

Situado sobre la cafia de la empufiadura, act(ia al cesar la presion del soldador

sobre la misma.

% Mandmetros de lectura en perfecto estado de funcionamiento.

c) Medidas preventivas para maquinaria de movimiento de tierras

e Los caminos de circulacidn interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la
circulacion de la maquinaria.

e No se admitirdn méquinas que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco o portico de seguridad.

e Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en

marcha.
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¢ Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

e La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja
posible para poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

e Los ascensos 0 descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre
utilizando marchas cortas.

e Lacirculacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

e Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara, peldafios,
guardabarros o cualquier otro lugar no adecuado a tal efecto.

e Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales con la cuchara.

e Las méaquinas a utilizar estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

e Las maquinas a utilizar estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

e Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
area de operacion de la pala.

e Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores
que se encuentren en el interior de pozos o zanjas préximas al lugar de
excavacion.

¢ A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la

siguiente normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Condiciones que han de cumplir las cabinas de la maquinaria de movimiento de

tierras:

e Estar bien disefiadas y construidas, teniendo en cuenta los principios
ergonoémicos.

e Cuando sea adecuado, las maquinas dispondran de cabina o pértico de seguridad
resguardando el habitaculo del operador, dotada de perfecta visién frontal y
lateral, estando provista permanentemente de cristales o rejillas irrompibles, para
protegerse de la caida de materiales. Ademas, dispondrén de una puerta a cada

lado.
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Normas de actuacidn preventiva para los maquinistas:

e Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para
tal funcion, evitara lesiones por caida.

e No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara
accidentes por caida.

e Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es
mAas seguro.

e No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

o No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones.

¢ No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar
accidentes, o lesionarse.

o No trabaje con la maquina en situacién de averia o semi averia. Repéarela
primero, luego reinicie el trabajo.

o Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno
de mano y bloguee la méaquina; a continuacion, realice las operaciones de
servicio que necesite.

o No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacion en las ruedas.

o Vigile la presion de los neuméticos, trabaje con el inflado a la presion

recomendada por el fabricante de la maquina.

7.2 Pala cargadora (sobre orugas o neumaticos)

a) Riesgos detectables mas comunes

e Atropello.
e Vuelco de la méaquina.

e Choque contra otros vehiculos.
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e Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

o Atrapamientos.

e Caida de personas desde la maquina.

e Golpes.

e Ruido propio y de conjunto.

o Atropellos y quemaduras, en trabajos de mantenimiento
e Trabajos de ambiente polvoriento o de estrés térmico

e Contactos con lineas eléctricas

e Vibraciones.

d) Normas o medidas preventivas tipo

Medidas preventivas ya recogidas en el apartado 7.1 apartado ¢) “Medidas preventivas

para maquinaria de movimientos de tierra”.

7.3 Retroexcavadora sobre orugas 0 neumaticos.

a) Riesgos detectables mas comunes

o Atropello.

o Vuelco de la maquina.

e Choque contra otros vehiculos.

e Quemaduras.

e Atrapamientos.

o Caida de personas desde la maquina.
o Golpes.

o Ruido propio y de conjunto.

e Vibraciones.

b) Normas o medidas preventivas tipo
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e Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria, para la introduccién de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.
o Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de

alcance del brazo de la retro.

7.4 Camion basculante

a) Riesgos detectables mas comunes

o Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
e Choques contra otros vehiculos.

e Vuelco del camion.

e Caida (al subir o bajar de la caja).

o Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

b) Normas o medidas preventivas tipo

e Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

e La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

e Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliado por las
sefiales de un miembro de la obra.

e Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.

e Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor

permanecera fuera de la cabina durante la carga.

7.5 Pequeiia compactadora

a) Riesgos detectables més frecuentes
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e Caidas al mismo nivel.

o Atrapamientos.

e Ruido.

e Golpes.

o Sobresfuerzos.

e Maquina en marcha fuera de control.
e Proyeccion de objetos.

e Vibraciones.

a) Normas o medidas preventivas tipo

Antes de poner en funcionamiento la compactadora hay que asegurarse de que

estdn montadas todas las tapas y carcasas protectoras.

Guiar la compactadora en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.
La compactadora produce polvo ambiental. Riegue siempre la zona a aplanar.
El personal que deba manejar la compactadora conocerd perfectamente su

manejo, asi como los riesgos que conlleva su uso.

7.6 Grupo electrégeno

a) Riesgos detectables méas frecuentes

e Deslizamiento de la maquina
e Vuelco

e Atrapamientos

e Quemaduras

e FErosiones

e Electrocucioén

a) Normas o medidas preventivas tipo
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77TM

Posicionar la maquina en terreno horizontal
Poner calzos en condiciones

Poner frenos

Enganche correcto en traslados

Situarse en contrapendiente al moverlo
Cubierta protectora en partes moviles

Al reparar parar la maquina

Al reparar desconectar interruptor general

No inutilizar la proteccion de las partes moviles
No abrir la tapa del radiador en caliente
Cambiar el aceite en frio

No manipular la bateria sin guantes

Atencion a las partes moviles

Sacar la llave de contacto al final de la jornada
Comprobar la existencia de extintor
Comprobar las conexiones

Conexiones siempre macho-hembra

Empalme de cables con conectadores adecuados.

aquinas-herramienta en general

En este apartado se consideran globalmente las medidas de prevencion apropiadas

para la utilizacién de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros,

rozadoras, cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

a)

Riesgos detectables més frecuentes
Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.
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e Contacto con la energia eléctrica.
o Vibraciones.
e Ruido.

b) Normas o medidas preventivas tipo

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar, estaran protegidas

eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas - herramientas estaran protegidos por la
carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de

atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los

operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de

Prevencidn para su reparacion.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido

mediante una carcasa anti-proyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del

cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes himedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores
az24Vv.
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Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para

evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el

suelo, o en marcha aungue sea con movimiento residual para evitar accidentes.

7.8 Herramientas manuales.

a) Riesgos detectables més frecuentes

e Golpes en las manos y los pies.
e Cortes en las manos.

e Proyeccién de particulas.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

b) Normas o medidas preventivas tipo

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido

concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen

estado de conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.
Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o

estantes adecuados.

Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.
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8. INSTALACIONES MEDICAS.

La Empresa constructora contard con Servicio Médico de Empresa, propio o

mancomunado.

Seré responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan

prestarse en todo momento, con personal con la suficiente formacion para ello.

Se dispondra, asimismo, de uno o varios locales, equipados con material sanitario
y clinico para primeros auxilios, cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo

requieran.

Una sefializacion claramente visible deberd indicar la direccion y el nimero de

teléfono de los servicios locales de urgencia.

9. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando el nimero previsto de operarios, se prevera la realizacion de las

siguientes instalaciones.

9.1. COMEDORES.

Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto de las siguientes
caracteristicas:

Dispondra de iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacién suficiente y
estard dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vajilla, agua potable, calienta-
comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno estara dotado de

calefaccion.

9.2. VESTUARIOS.
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Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto provisto de los siguientes

elementos:

- Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

Asientos.

- Calefaccion.

9.3. SERVICIOS.

Se dispondré de un recinto, provisto de los siguientes elementos:

- 1 Ud de inodoro o placa turca.

- 2 Ud de lavabo con agua fria y caliente dotados de espejo y jabén.

- Los servicios higiénicos deberan estar separados para hombres.
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ANEJO N° 4. GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.
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1. ANTECEDENTES.

Este estudio para la gestion de residuos de construccion y demolicion se incluye
como anejo del PROYECTO BASICO DE AMPLIACION DE SUPERFICIE DE
RIEGO, POR LA TRANSFORMACION A OLIVAR Y MODERNIZACION DEL
SISTEMA DE RIEGO DE LA FINCA “EL LENTISCOSO”. El emplazamiento de este
proyecto es en el término municipal de Aguilar de la Frontera en Cordoba.

En el presente estudio se estimaran los residuos que se prevé que vayan a
generarse directamente por los trabajos relacionados con el proyecto y servird de base
para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del
constructor. Una vez sea aceptado por la direccion facultativa y la propiedad el plan,

formara parte de los documentos contractuales de la obra.

2. OBJETIVO.

El presente proyecto tiene como objetivo la ampliacion de la superficie de riego
de la finca “El Lentiscoso”. Con esta transformacion se pretende adecuar al cultivo
existente en esta parte de la finca para optimizar el consumo de agua y maximizar el

beneficio econémico de la explotacién.

El cultivo de la finca sera el de olivar con un marco de plantacién de 7,5 x 5,5 m,
es decir, 242 arboles por hectérea. La variedad predominante es la hojiblanca. Esta se
caracteriza por tener una produccion que se puede usar tanto para verdeo como para
almazara, altos rendimientos, rendimiento graso en torno al 20% y resistente al frio. Se
pretende que las labores agricolas sean totalmente mecanizables, incluida la recoleccion,
la cual se hard mediante vibradores al tronco con paraguas invertido, lo que reduce
considerablemente la mano de obra aumentando los méargenes. Con este sistema de
cultivo, se hara una recoleccion temprana para reducir la veceria y obtener aceites de

una gran calidad.
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Este proyecto hara posible que se pase de una situacién inicial con 28,33 ha de
riego en herbéceos por aspersion hasta las 55,56 ha de riego en olivar por goteo. Esto
implica que se aumentara la superficie de riego en la finca El Lentiscoso en 27,23 ha.
Sin embargo, el volumen de agua que se consumira serd muy inferior debido a que el

olivar es un cultivo que requiere de una menor dotacidn para alcanzar cosechas Optimas.

Las actuaciones que se han de llevar a cabo para la ejecucion tendran una

duracién de UN (1) meses y se corresponderan con las siguientes:

e Apertura de y cierre de zanjas.
o Instalacidn de la red de distribucion.
o Instalacidn de los arquillos de las unidades de riego.

o Instalacidon de la red de riego.

En base al Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero, por el cual, se regula la
produccién y gestién de los residuos de la construccion y demolicion, se presenta este
estudio para la gestion de residuos de construccion y demolicion, segun el apartado 1°

del articulo 4, incluyendo el siguiente contenido.

e Estimacién de la cantidad de residuos de construccién generados en la obra.

e Medidas para la prevencion de residuos.

e Posibilidad de reutilizacién y separacion de los residuos.

e Plano de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y posterior gestion de los residuos.

¢ Pliego de condiciones técnicas en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y posterior gestion de los residuos.

e Valoracion del coste para la gestion de residuos.

Con este anejo, se pretende dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicidn.
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3. NORMATIVA.

3.1 Normativa Europea.

o Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.

o Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

o Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos
y directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

e Orden MAM/342/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

3.2 Normativa nacional.

o R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicién.

o R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

¢ R.D. 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos.

e Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccién y Demolicion 2001-2006.

e R.D. 653/2003 sobre incineracion de residuos y R.D. 1217/1997 sobre incineracién
de residuos peligrosos.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién
y reglamentos posteriores que la desarrollan.

e Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos,
y correccion de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

e R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito

en vertedero.
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e R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de
los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/2006 que lo modifica.

o Ley 10/1998 de Residuos (BOE nim. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la
modifica.

o Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/1998 y
252/2006 que la desarrollan y modifican.

o R.D. 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas.

e R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

e Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998

que la desarrollan.

3.3 Normativa autonémica.

o Ley7/2007,de 9 de julio, Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 12 de julio de 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se
regulan los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de

residuos peligrosos en pequefias cantidades.

4 DESCOMPUESTO DE LAS OBRAS.

4.1 Aperturay cierre de zanjas.

4.1.1 Excavacién mecanica zanja tuberias, terreno franco.

4.1.2 Relleno, compactado mecanico zanjas.

4.2 Red de distribucion.
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4.2.1 Tuberias PVC junta elastica.

4.2.2 Tuberias PE junta mecénica.

4.3 Arquillos.

4.3.1 Arquillos de 2.

4.4 Sistema de riego.

4.4.1 Tuberia PEBD 20 mm con goteros integrados.

5. RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Las demoliciones que se realizan en una obra, dan lugar a una amplia gama de
residuos, los cuales dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo que se

ejecutase.

Es necesario que se identifiquen los trabajos que se prevé vayan a hacerse en la
obra y el derribo, con el fin de determinar de qué tipo y qué volumen de residuos se van
a producir. Con el objetivo de gestionar y organizar previamente los contenedores e ir
adoptando las medidas oportunas segun avanza la ejecucion de los trabajos. En cada
fase, dependiendo de los materiales con los que se vaya a trabajar, serd necesario que se
traten los residuos de la manera correcta. Intentando que estos tengan el menor volumen

posible, con el objetivo de reducir, reutilizar y reciclar.

En el caso de estudio, no se estd prevista ninguna actuacién de derribo o

demolicion, por lo tanto no habra materiales procedentes de este tipo.

Se debe de hacer una prevision de los residuos derivados del comedor del
personal y de otras actividades, aunque estos no formen parte de la ejecucion de la obra,
se originaran mientras duren los trabajos. Se han de reciclar los residuos de papel de la

oficina, toners, residuos bioldgico etc.
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En esta obra, al desarrollarse en una superficie pequefia, y para mayor confort de
los trabajadores, se ha optado por instalar todas las instalaciones de higiene y bienestar

en las dependencias del cortijo existente en la finca.

5.1 Clasificacion y descripcion de los residuos.

Se han clasificado los residuos en base a la lista Europea de Residuos publicada
en la Orden MAM/304/2002 o en sus posteriores modificaciones. Se identifican dos

categorias de Residuos de Construccion y Demolicion.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,

procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y

de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas,

quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a

licencia municipal o no.
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En este proyecto, los residuos que se generen se corresponden con las tierras
procedentes de la excavacion de las zanjas donde se introducen las tuberias. No
obstante, se volveran a utilizar en el tapado de las zanjas, sin que se produzcan

excedentes.

6. CONCLUSION.

No se incluye presupuesto correspondiente a la gestion de residuos porque no
habra excedentes que gestionar. Con lo todo lo expuesto anteriormente se considera

desarrollado el estudio de gestion de residuos correspondiente al proyecto de ejecucion.

Cordoba, septiembre de 2022

Fdo: Francisco Javier Pérez Ardoy
Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

Master en Ingenieria Agronémica.
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Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica.
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia.
Avd.Aeropuerto n°5, 2°-2, Cordoba 14004 TIf 635217680.
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Na

hidroambiental

ingenieria Presupuesto
1. MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS
A01002 m3 Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno franco
Ampliacion 2.200,00 0,60 1,00 1.320,00
1.320,00
A01008 m3 Relleno, compactado mecénico zanjas
Ampliacion 2.200,00 0,60 1,00 1.320,00
) 1.320,00
2 RED DE DISTRIBUCION
A08004 m Tuberia PE 32, g 40 mm, 0,4, MPa, colocada
Ampliacion 550,00 550,00
550,00
A08006 m Tuberia PE 32, g 50 mm, 0,4 MPa, colocada
Ampliacion 600,00 600,00
600,00
A08008 m Tuberia PE 32, g 63 mm, 0,4 MPa, colocada
Ampliacion 250,00 250,00
250,00
A06004 m Tuberia PVC, g 75 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Ampliacion 850,00 850,00
850,00
3 ARQUILLOS
ARQ2" ARQUILLOS DE 2 PULGADAS
Ampliacion 3 3,00
3,00
4 SISTEMA DE RIEGO
PE20 TUBERIA DE PE 20 MM CON GOTEROSDE 23L/H-1M
Ampliacion 44.000,00 44.000,00
44.000,00
A10064 ud Vélvula esfera, g 40 mm, 1,6 MPa, cuerpo de PVC, instalada
Finales 6 6,00
6,00
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 1

Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.

Avd. Aeropuerto n°5 2°-2, Cordoba 14004, TIf: 635217680.
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Na

hidroambiental

ingenieria Presupuesto
2. CUADRO DE PRECIOS 1
N CODIGO UD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 A01002 mé Excavacion mecanica de zanjas para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno franco, medido sobre
perfil.

UN EUROS con SESENTA'Y UN

CENTIMOS

0002 A01008 m3 Relleno y compactado con medios mecénicos de
zanjas con material granular, procedente de
préstamos o de las propias excavaciones,
transportado desde una distancia maxima de 3 km.

CERO EUROS con CUARENTA'Y

CUATRO CENTIMOS

0003 A06004 m Tuberia de PVC rigida de 75 mm de didmetro y 0,6
MPa de presion de servicio y union por junta de
goma o por encolado, incluyendo piezas especiales,
materiales a pie de obra, montaje, colocacion y
prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la
misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente.
Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.

1,61

0,44

DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO

CENTIMOS

0004 A08004 m Tuberia de polietileno de alta densidad de 40 mm de

didmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y unién

por manguito; incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorard aparte segln las necesidades

del proyecto.
CERO EUROS con
SESENTA CENTIMOS

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica.
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia
Avd. Aeropuerto n°5 2°-2, Cordoba 14004, TIf: 635217680.

2,45

0,60
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0005 A08006

0006 A08008

0007 A10064

0008 ARQ2"

m

m

Tuberia de polietileno de alta densidad de 50 mm de

didmetro y 1,0 MPa de presién de trabajo y unién

por manguito; incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacién de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorara aparte segun las necesidades

del proyecto.
CERO EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS 0,86

Tuberia de polietileno de alta densidad de 63 mm de

didmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y unién

por manguito; incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacién de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorara aparte segln las necesidades

del proyecto.
UN EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS 1,26

ud Vélvula de esfera de didmetro 40 mm, presion

de trabajo hasta 1,6 MPa, fabricada en PVC-U,

uniones roscadas, instalada.
DIECIOCHO EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS 18,97

ud Arquillo de 2” de diametro

SEISCIENTOS VEINTISEIS EUROS con
OCHENTA Y TRES CENTIMOS 626,83

0009 PE20 m Ramal de riego de PEBD de 20 mm con goteros de 2,3 I/h

de caudal y 1 metro de distancia.

CERO EUROS con VEINTE CENTIMOS

0,20
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 3
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia
Avd. Aeropuerto n°5 2°-2, Cordoba 14004, TIf: 635217680.
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hidroambiental

ingenieria Presupuesto

3. CUADRO DE PRECIOS 2

N°  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE

0001A01002 m3 Excavacion mecdanica de zanjas para tuberias, con
retroexcavadora, en terreno franco, medido sobre

perfil.
Mano de obra 0,25
Maquinaria.........cccceeeeeereerennnne. 1,32
Resto de obra y materiales........ 0,05
Suma la partida..........ccoceeerennene. 1,61
TOTAL PARTIDA................. 1,61

0002A01008 m3 Relleno y compactado con medios mecanicos de

zanjas con material granular, procedente de

préstamos o de las propias excavaciones,

transportado desde una distancia maxima de 3 km.
Mano de obra........ccccccenviinnnne. 0,07
Maquinaria..........ccceeereereevennne. 0,36
Resto de obra y materiales........ 0,01
Suma la partida..........ccoceeervenee. 0,44
TOTAL PARTIDA................. 0,44

0003A06004 m Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6

MPa de presion de servicio y union por junta de

goma o por encolado, incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacién de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorara aparte segln las necesidades

del proyecto.
Mano de obra.......cccoeveeverveenne, 0,56
Resto de obra y materiales........ 1,89
Suma la partida..........ccoceeereneene. 2,45
TOTAL PARTIDA........cco.... 2,45

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronomica. 4
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avd. Aeropuerto n°5 2°-2, Cordoba 14004, TIf: 635217680.
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Na
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3. CUADRO DE PRECIOS 2

N° CODIGO UD. RESUMEN

IMPORTE

0004A08004 m Tuberia de polietileno de alta densidad de 40 mm de

diametro y 1,0 MPa de presion de trabajo y union

por manguito; incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorara aparte segln las necesidades

del proyecto.
Mano de obra........cc.cccooiiinnene,
Resto de obra y materiales........

Suma la partida.......cccceoevennne.
TOTAL PARTIDA.................

0005A08006 m Tuberia de polietileno de alta densidad de 50 mm de

didmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y unién

por manguito; incluyendo piezas especiales,

materiales a pie de obra, montaje, colocacion y

prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el

extendido y relleno de la tierra procedente de la

misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su

compactacion y la mano de obra correspondiente.

Todo ello se valorara aparte segln las necesidades

del proyecto.
Mano de obra........ccccoeerviiinnnne,
Resto de obra y materiales........

Suma la partida........cccceeevennne.

TOTAL PARTIDA.................

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica.
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avd. Aeropuerto n°5 2°-2, Cordoba 14004, TIf: 635217680.

0,20
0,41

0,61

0,61

0,24
0,63

0,87

0,87
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3. CUADRO DE PRECIQOS 2
N°  CODIGO UD. RESUMEN IMPORTE
0006 A08008 m Tuberia de polietileno de alta densidad de 63 mm de
diametro y 1,0 MPa de presion de trabajo y unién
por manguito; incluyendo piezas especiales,
materiales a pie de obra, montaje, colocacion y
prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la
misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente.
Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.
Mano de obra........ccccoceriiinnnne. 0,24
Resto de obra y materiales........ 1,03
Suma la partida........ccccoeveneene. 1,27
TOTAL PARTIDA................. 1,27
0007A10064 ud Valvula de esfera de didmetro 40 mm, presién
de trabajo hasta 1,6 MPa, fabricada en PVC-U,
uniones roscadas, instalada.
Mano de obra..........cceeeievernns 9,67
Resto de obra y materiales........ 9,30
Suma la partida........ccceoevennne. 18,97
TOTAL PARTIDA.........cc.... 18,97
0008ARQ2"  ud Arquillo de riego de 2 “ de diametro.
Mano de obra..........ccceeveevernn. 36,27
Resto de obra y materiales........ 590,56
Suma la partida.........c.c.oeueene. 626,83
TOTAL PARTIDA........coo.u. 626,83
0009PE20 m Ramal de riego de 20 mm de PE de baja densidad,
con goteros de 2,3 I/h y distanciados a 1 m.
Mano de obra..........cceeeeevernns 0,01
Resto de obra y materiales........ 0,19
TOTAL PARTIDA................. 0,20
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 4
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4. PRESUPUESTO PARCIAL

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS

A01002 m3 Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno franco 1.320,00 161 2.129,13

A01008 m3 Relleno, compactado mecénico zanjas 1.320,00 0,44 586,53
TOTAL1....... OO OO PO PO POV POV PP PP PPPTPPPPTRPPPPOIe 2.715,67

2 RED DE DISTRIBUCION

A08004 m Tuberia PE 32, 2 40 mm, 0,4, MPa, colocada 550,00 0,61 334,38

A08006 m Tuberia PE 32, 8 50 mm, 0,4 MPa, colocada 600,00 0,87 519,31

A08008 m Tuberia PE 32, g 63 mm, 0,4 MPa, colocada 250,00 1,27 316,80

A06004 m Tuberia PVC, g 75 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada850,00 2,45  2.084,30
TOTAL 2ottt ettt e bt e st e ebt et eebt et e abteeteareenteans 3.254,79

3 ARQUILLOS

ARQ2" ARQUILLOS DE 2 PULGADAS 3,00 626,83 1.880,50
B O N I TP 1.880,50

4 SISTEMA DE RIEGO

PE20 TUBERIA DE PE 20 MM CON GOTEROS DE 2,3 L/H - 1 M44.000,00 0,20 8.800,00

A10064 ud Valvula esfera, g 40 mm, 1,6 MPa, cuerpo de PVC, instalada 6,00 18,97 113,83
TOTAL 4.ttt ettt ettt e st e st e s bt et esbaesteseeste e 8.913,83

LI I I A RSSO 16.764,78
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronomica. 7
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5.RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 APERTURAY CIERRE DE ZANJAS.......cco ettt 2.715,6716,20
2 RED DE DISTRIBUCION . ....ccooeiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseees e eee e ene e 3.254,7919,41
3 ARQUILLOS ...ttt 1.880,5011,22
4 SISTEMA DE RIEGO......oi ettt 8.913,8353,17
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 16.764,78
13,00 % Gastos generales 2.179,42
6,00 % Beneficio industrial 1.005,89
SUMA...cooiiiiiieeiiciiiieeen 3.185,31
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 19.950,09
21% VAo, 4,189,562
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 24.139,61

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTICUATRO MIL CIENTO TREINTA'Y NUEVE

EUROS con

SESENTA Y UN CENTIMOS
, septiembre de 2022.
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1. CONDICIONES GENERALES.

1.1 Objeto del Presente Pliego.

El objeto del presente Pliego de Condiciones es el de definir las obras, fijar las
condiciones técnicas de los materiales y de su ejecucion y las condiciones generales que
han de regir en la ejecucion del Proyecto béasico para la ampliacion de superficie de

riego, por la transformacién a olivar en la finca “El Lentiscoso”.

Las obras se ajustardn a los planos, estados de mediciones y cuadros de precios,

resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el director de las obras.

1.2 Documentos que definen las obra.

Los documentos que definen la obra y que el promotor entregue al Contratista

pueden tener un valor contractual o0 meramente informativo.

1.3 Documentos contractuales.

Los documentos que queden incorporados al Contrato como documentos

contractuales son los siguientes:

Planos.

Pliego de Condiciones.

Cuadro de precios unitarios n°1.
Cuadro de precios unitarios n°2.
Presupuestos parciales y totales.

Memoria y anexos.

La inclusion en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica

necesariamente su exactitud respecto a la realidad.
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1.4 Documentos informativos.

Los datos sobre estudios de suelos, procedencia de los materiales, ensayos de
programacion, justificacion de precios y en general, todos los que puedan incluirse

habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada del proyectista; sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran y, en consecuencia, deberan aceptarse tan solo, como complemento de la

informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista seré responsable de los errores que se puedan derivar de
su defecto o negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al Contrato,

al planteamiento y a la ejecucion de las obras.

1.5 Compatibilidad y prelacion entre los Documentos.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en

este Gltimo documento.

Las omisiones en Plano y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de
la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencién expuesta en los Planos y
Pliego de Condiciones, 0 que por uso y costumbre deban ser realizadas no sélo no
eximen al Contratista de la obligacidon de ejecutar estos detalles de obra omitidos o
erréneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubiesen sido completos y correctamente especificados en los Planos y Pliego de

Condiciones.
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1.6 Direccion de las obras.

1.6.1 Representantes del promotor y del Contratista.

El promotor nombrard como su representante a un Ingeniero que estard
encargado directamente de la direccion, control y vigilancia de las obras de este
Proyecto. El Contratista proporcionara al Ingeniero Encargado del promotor o a sus
subalternos o delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos,
mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra de
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego, permitiendo los accesos a todas partes de la obra e incluso a
los talleres o fabricas donde se producen los materiales o se realizan trabajos para las

obras.

Asi mismo, una vez adjudicadas las obras, el Contratista designard a un
Ingeniero Técnico o Superior que asuma la Direccién de los trabajos que se ejecuten y
actle como representante suyo ante el promotor a todos los efectos que se requieren
durante la ejecucion de las misma. En todo caso, el personal de la Contrata debera ser

aceptado expresamente por el promotor.

1.6.2 Inspeccién.

Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el Ingeniero Director
0 persona en quien delegue, estando el Contratista obligado a facilitar los documentos o

medios necesarios para el cumplimiento de esta mision.

El Ingeniero Director resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la
calidad de los materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra
contratada, interpretaciéon de planos y especificaciones y, en general, todos los

problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos encomendados.
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1.6.3 Ordenes y explicaciones sobre normas.

Serdn dadas por escrito al Contratista, quedando éste obligado a firmar el

“recibido y enterado” en el duplicado de la orden.

1.6.4 Planos de detalle.

Todos los planos de detalle que deban ser preparados durante la ejecucion de la
obras, deberadn ser suscritos por el Ingeniero Director, sin cuyo requisito no podran

ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.7 Prescripciones Técnicas Complementarias.

En todo aquello en que no se encuentren modificadas por el contenido del
presente Pliego, en cuyo caso prevalecerd éste, son de aplicacion a las obras de este

Proyecto las siguientes disposiciones oficiales:

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
de la Direccion General de Carreteras.

e Ley de Contratos de las Administraciones Puablicas y Reglamento de
Contratacién Vigentes.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras
(Ley de Contratos de las administraciones publicas).

e (Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), Documento Basico Seguridad
Estructural (SE-AE: Acciones en la Edificacion, SE-A: Acero y SE-C:
Cimientos).

¢ Norma de construccidn sismorresistente. Parte general y edificacion (NCSE-02).

e Instruccién de Acero Estructural (EAE-11).

e Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).

e Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16). Real Decreto 256/16, de
10-06-16.
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e Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del
Centro de Experimentacion de Obras Publicas.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberia de Abastecimiento de
Agua, del M.O.P.U.

e Recomendaciones UNESA.

e Normas "UNE" del Instituto de Racionalizacion en ausencia las normas”DIN”
alemanas. En los casos que se citan, las A.S.T.M.

e Disposiciones minimas de Seguridad y Salud laboral con las obras de
construccion RD-1627-1997.

e Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales (8/11/95).

e Ley sobre Contrato de Trabajo. Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones
reguladoras de los Seguros Sociales vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

o R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccidén y demolicién.

o R.D. 509/1996 por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
aguas residuales.

o R.D. 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacion de
aguas depuradas.

e Resto de disposiciones y normativas que legalmente sean aplicables a los
términos del contrato y modificaciones de las anteriores que se produzcan

durante el desarrollo del mismo.

El alcance de las prescripciones contenidas en este Pliego se hara extensivo a
todas las acciones derivadas del cumplimiento del contrato, incluso a las modificaciones
gue pudieran plantearse con arreglo a las disposiciones vigentes, extendiéndose
temporalmente hasta la definitiva resolucion de aquel, es decir continuaran vigentes, en

lo que resulte aplicable hasta la definitiva liquidacion de las obras.

En caso de discrepancias entre normas, disposiciones, etc. y este Pliego, la

decision del Ingeniero Director serd inapelable.
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1.8 Disposiciones complementarias.

1.8.1 Prescripciones complementarias.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero

Director de las Obras, seré ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutardn siempre ateniéndose a las reglas de la buena
construccién y con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente
Pliego. En aquellos casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales
como de la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha

sancionado como regla de buena construccion.

1.8.2 Instalaciones auxiliares.

El Contratista queda obligado a construir, conservar y retirar al fin de las obras,

todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes e instalaciones sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en
lo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc, y en su caso, al aspecto estético de los
mismos, cuando la obra principal asi lo exija, con previo aviso, y si, en un plazo de
sesenta (60) dias a partir de éste, la Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas
sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., después de la terminacion de la obra, el

promotor puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

1.8.3 Obras no previstas en el Proyecto.

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas
obras de pequefia importancia no previstas en el Proyecto y debidamente autorizadas
por el Ingeniero Encargado, podrén realizarse con arreglo a las normas generales de este

Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el Ingeniero Encargado, realizandose el
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abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas figuren en el cuadro de

precios n°1.

Si para valoracion de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se

fijardn unos contradictorios.

1.8.4 Variaciones de las obras proyectadas.

En el caso de que durante la ejecucion de las obras, el Director de las mismas
juzgase necesario introducir variaciones que afecten el trazado, rasante, dimensiones o a
las restantes caracteristicas estructurales o constructivas de las obras y que no originen
unidades de obra distintas a las que figuran en este Proyecto, el Contratista deberé
realizarlas sin exigir otras compensaciones que las derivadas de un posible aumento de
las unidades de obra proyectadas, pero nunca podra formular reclamacion alguna por los
posibles beneficios dejados de percibir en el caso de que tales modificaciones supongan
una disminucion de dichas unidades; tampoco podra exigir, en estos casos, precios

distintos a los que figuran en el correspondiente Cuadro del Proyecto.

Cuando tales modificaciones dieran lugar a unidades de obra no valoradas en
este Proyecto, se estard a lo dispuesto en la aplicacién y desarrollo de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

En ningln caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras del
Proyecto sin la debida aprobacion y sin la correspondiente autorizacion para ejecutarlas,

extendida por escrito por el Ingeniero Director de las Obras.

1.8.5 Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Lluvias: Las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de
drenaje, de forma que no se produzcan erosiones ni derrumbes que puedan poner en

peligro la estabilidad, correcto funcionamiento o adecuada terminacién de las obras.
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Para ello se dispondran las protecciones necesarias siendo a costa del Contratista los

dafios motivados por negligencia y que deban ser reparados o reconstruidos.

Heladas: Si fuera de temer que se produzcan, el Contratista protegera todas las
zonas que pudieran quedar dafiadas por sus efectos. Las partes de obra dafiadas se

levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con lo que sefiale esta prescripcion.

1.9 Permisos, licencias y precauciones.

El contratista debera obtener por gestion suya, los permisos y licencias
necesarias para la ejecucion de las obras con la excepcién de las correspondientes a la
expropiacion de las zonas afectadas por las mismas y las de modificacion de lineas
eléctricas, telefénicas y telegréficas y servidumbres establecidas y aquellas otras que al
promotor le interese conservar en el futuro a juicio del Ingeniero Director y deberé
abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos
permisos, asimismo abonara a su costa todos los canones para la ocupacién temporal o
definitiva de terrenos para instalacion, explotacion de canteras y vertederos de
productos sobrantes, obtencion de materiales, etc., estén incluidos especificamente estos
gastos en la descomposicion de precios o no lo estén. El contratista solo tendra derecho,
en todo caso, a la puesta en practica de los derechos que referentes a estas cuestiones da

el promotor Publica la Ley de Expropiacion Forzosa.

El contratista tomara cuantas medidas de precaucion sean precisas durante la

gjecucion de las obras, para proteger al pablico y facilitar el trafico.

Mientras dure la ejecucién de las obras, se estableceran en todos los puntos
donde sea necesario, y a fin de mantener la debida seguridad del trafico ajeno a aquella
las sefiales de balizamiento y protecciones preceptivas. La permanencia de estas sefiales
debera estar garantizada por los vigilantes que fueran necesarios. Tanto en sefiales como
los jornales de estos Ultimos, serdn de cuenta del contratista. El tipo de vallas,
iluminacidn, pintura y sefiales circulatorias direccionales, de precaucion y peligro, se

ajustaran a los modelos reglamentarios.
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En cualquier caso, la responsabilidad de los accidentes de trafico, motivados por

la ejecucion de las obras sera integra del contratista.

1.10 Relaciones legales y responsabilidad con el publico.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
dafos o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicios publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones 0
negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras. Los

servicios publicos serdn reparados de forma inmediata, a costa del Contratista.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren
0 descubran durante la ejecucion de las obras debiendo dar inmediata cuenta de los

hallazgos al Ingeniero Director de las mismas y colocarlos bajo su custodia.

1.11 Conservacion del paisaje.

El Contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesita realizar para la consecucién del contrato sobre

la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos
que puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacion de

posibles destrozos, que de producirse seran restaurados a su cuenta.

1.12 Proteccion y limpieza de las obras.

El Contratista debera proteger los materiales y la propia obra contra todo dafio
durante el periodo de construccion y almacenar todos los materiales inflamables,

cumpliendo todos los reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.
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Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y

exteriores a las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas,
debiendo realizar las obras necesarias para dejar transito a peatones y vehiculos durante
la ejecucion de las obras, asi como los trabajos requeridos para desviacion de
alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacién que sea

necesario modificar.

1.13 Sefializacion de las obras durante su ejecucion.

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su
costa y bajo su responsabilidad las sefializaciones necesarias, balizamiento, iluminacion
y protecciones adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno,
ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo

caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de
precaucion y peligro, se ajustara a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras
que por su importancia lo requieran mantener permanentemente un vigilante con la

responsabilidad de la colocacién y conservacion de dichas sefiales.

1.14 Mantenimiento de servidumbre y servicios.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el
Contratista dispondra de todos las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en
caso preciso a lo que ordene la Direccion de las Obras, cuyas resoluciones
discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los
dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar
exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione se encuentra

comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.
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La determinacién en la zona de las obras de la situacion exacta de las
servidumbres y servicios publicos para su mantenimiento en su estado actual, es
obligacion del Contratista y seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el

incumplimiento de esta prescripcidn ocasione.

El tré&fico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra
tan pronto como sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares

de uso publico.

El Contratista est4 obligado a permitir a las Compafiias de Servicios Publicos
(Gas, Teléfonos, Electricidad, etc.) la inspeccion de sus tuberias y la instalacion de
nuevas conducciones en la zona de la obra, de acuerdo con las instrucciones que sefiale

la Direccion de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar
los trabajos necesarios para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de
las obras, asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables

eléctricos y en general, cualquier instalacion que sea necesario modificar.

1.15 Seguridad del personal.

El Contratista sera el (nico responsable de las consecuencias de las
transgresiones de los reglamentos de seguridad vigentes en la construccién,
instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la inspeccion técnica al

respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier trabajo u obra parcial, el Contratista
estard obligado a adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios,
sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de
acuerdo con los reglamentos vigentes, segln se establece en el Plan de Seguridad y
Salud del presente Proyecto y las condiciones establecidas en el presente Pliego de

Condiciones.
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1.16 Autoridad del director de las obras.

El Director de las obras resolvera, en general, todos los problemas que se
planteen durante la ejecucion de los trabajos del presente proyecto, de acuerdo con las
atribuciones que le concede la Legislacién vigente. De forma especial, el Contratista
debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales,
gjecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a
adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como lo relacionado con la conservacion de
la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucion de

préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

1.17 Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras.

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito y el
Contratista propondra, con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucién se programara

y realizard de manera que las molestias que se deriven para el trafico, sean minimas.

El Contratista tomard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de
rios, lagos y depositos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o

cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo
estimen necesario, bien por razones de seguridad, tanto del personal de la circulacién o
de las obras, como por otros motivos, podra tomar a su cargo directamente la
organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacion alguna fundada en

este particular.

1.18 Gastos de caracter general a cargo del contratista.

Los cargos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social

cualquiera que ellos sean, quedan incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno
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de los precios que para las distintas unidades se consignan en el Cuadro correspondiente
del presupuesto. El Contratista, por consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar

su abono en otra forma.

Serén a cuenta del Contratista, los gastos que originen el replanteo general de las
obras 0 su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de proteccién de
acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basuras; los de conservacion de desagles, los de
suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demés recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de retirada
de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de

manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente serdn de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas
de las disposiciones legales vigentes y las que determina el correspondiente Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, asi como los gastos originados por los ensayos
de materiales y control de ejecucion de las obras que disponga el Director de las

mismas.

1.19 Responsabilidades y obligaciones generales del contratista.

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios
para la realizacion de las mismas (instalaciones, apertura de caminos, explanacion de
canteras, etc.), el Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos. En especial, seréd responsable de
los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de tréafico

debidos a una sefializacion de las obras insuficiente o defectuoso, e imputable a él.
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Ademas, debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en

el futuro, sobre materia laboral o social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion

de los correspondientes a las expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto articulado de
la Ley de Contratos de las administraciones publicas y su Reglamento General de
Contratacion; cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo sean y que afecten a
obligaciones econdémicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter
social; y lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se

establece disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las
Reglamentaciones de Trabajo y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de

Accidentes.

Observara, ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal
facultativo del promotor, encaminadas a garantizar la seguridad de los trabajadores, sin
que por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrono pueda
contraer y aceptara todas las disposiciones que dicho personal con objeto de asegurar la

buena marcha de los trabajos.

Serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de
servicios publicos o privados, dafios causados por apertura de zanjas o desvio de cauces,
habilitacion de caminos provisionales, explotacion de préstamos y canteras o

establecimiento de instalaciones necesarias para la ejecucion de las obras.

El Contratista dara cuenta de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de los trabajos a la Direccion de las Obras y los colocara bajo su

custodia.
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2. CONTRATACION Y NORMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS.

2.1 Contratacion.

Salvo indicacion en contrario, expresamente establecida por los promotores del
presente contrato, y en defecto de otras indicaciones, la ejecucion del Contrato se
entendera a riesgo y ventura del Contratista.

2.2 Revision de precios.

No sera de aplicacion en el presente proyecto, ninguna revision de precios sobre

el presupuesto de adjudicacion.

2.3 Conservacion durante la ejecucion.

Sera de cuenta del Contratista la conservacién en perfecto estado de las obras

hasta tanto no se verifique la recepcion definitiva de las mismas.

2.4 Plazo de ejecucion.

En la oferta debera figurar de modo inexcusable, el "Programa de Trabajo",
explicando claramente los plazos parciales y la fecha de terminacion de las distintas

clases de obras.

El mencionado "Programa de Trabajo" tendra caracter de compromiso formal en
cuanto al cumplimiento de los plazos parciales establecidos. Solo se podran modificar

estos plazos con el consentimiento, por escrito, de la Direccién de las Obras.

La falta de cumplimiento de dichos programas y sus plazos parciales, en el
mismo momento en que se produzcan, o la peticién del Contratista de rescision, dara
lugar a la inmediata propuesta de rescision y al encargo de ejecucion de las obras a otros

contratistas.
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2.5 Pruebas generales que deben efectuarse antes de la recepcion.

Antes de verificar la recepcién, se someteran todas las obras a prueba de
resistencia, carga, estanqueidad e impermeabilidad y cuando la Direccion de la obra

estime oportuna con arreglo a las instrucciones en vigor.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se entiende que

no estan verificadas totalmente hasta que den resultados satisfactorios.

Las averias 0 dafios que se puedan producir en estas pruebas serdn corregidos

por el Contratista a su cargo.

Si las pruebas dieran resultados negativos el Contratista deberd rehacer los
elementos o partes inadecuadas en el plazo que fije el Ingeniero Director, debiendo
realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicién de los elementos necesarios hasta la

obtencion de resultados positivos en las pruebas.

2.6 Materiales, elementos de Instalaciones y aparatos que no retinan las

condiciones necesarias.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la
calidad prescrita en el Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin,
cuando a falta de prescripciones formales de aquel se reconociera 0 demostrara que no
eran adecuados para su objeto, la Direccién de la obra dara orden al Contratista para que

satisfaga las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden de la Direccion de Obra
para que retire de las obras los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, procederd el promotor a verificar esa operacion cuyos gastos deberan ser

abonados por el Contratista.
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Si los materiales, elementos de instalaciones y aparatos fuesen defectuosos, pero
aceptables a juicio de la Direccion de la obra, se recibiran pero con la rebaja de precio
que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en

condiciones.

2.7 Recepcion provisional.

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas todas las correcciones que
en su caso hubiere designado el Ingeniero Director, se procedera a la recepcion
provisional de todas las obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones

posteriores debidamente autorizadas.

La admision de materiales o piezas antes de la recepcion y la aprobacion de
mecanismos, no eximird al Contratista de la obligacion de subsanar los posibles
defectos observados en el reconocimiento y prueba de recepcién o de reponer las piezas

o0 elementos cuyos defectos no sean posibles de corregir.

Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados
defectos, y, a la terminacion del mismo, se efectuara un nuevo reconocimiento y se

procedera a la recepcion como anteriormente se indica.

2.8 Plazo de garantia.

El plazo de garantia de estas obras se fija en dos (2) afios contado a partir de la
fecha de recepcion provisional de las obras e instalaciones. Durante el plazo de garantia
seran a cargo del Contratista la reparacion de todos aquellos defectos o desperfectos que

a juicio de la Direccion de obra le sean atribuidos.

Transcurrido el plazo de garantia podra procederse, si no existen inconvenientes
o0 defectos en obra e instalaciones a la recepcién definitiva de las obras, extendiéndose

la correspondiente Acta con la formalidad precisa.
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El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta que sean

recibidas provisionalmente todas las obras que integran el proyecto.

2.9 Recepcion definitiva.

Transcurrido el periodo de garantia se procedera a la recepcion definitiva con

sujecion a las mismas normas que para la provisional.

2.10 Vigilancia de la obra.

Durante la ejecucion de las obras, habra el nimero de vigilantes que se estimen

necesarios, siendo estos gastos a cargo del contratista.

2.11 Subcontratos.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo del

Ingeniero Director de las mismas.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato, deberadn formularse por
escrito, con suficiente antelacién, aportando los datos necesarios sobre este subcontrato
asi como sobre la organizacion que ha de realizarlo. La aceptacion del subcontrato no

relevara al Contratista de su responsabilidad contractual.

El Director de la obra estara facultado para decidir la exclusion de aquellos
subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer
las condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El Contratista debera

adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

2.12 Rescision.

Si la causa del incumplimiento de algun plazo total o parcial establecido para la

ejecucion de las obras, procediese la rescision de la obra contratada por efecto de
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aplicacion del Reglamento de Contratos de las administraciones publicas, se dara al
Contratista un plazo que fijara el promotor para terminar las unidades de obra
comenzada sin empezar otras nuevas, abonandose las obras ejecutadas con arreglo a

condiciones segun los Cuadros de Precios del Proyecto.

2.13 Ensayos.

Todos los ensayos necesarios para el control de las obras, se realizaran en el

laboratorio que designe la Direccion de las Obras.

Si ésta lo considera necesario, el contratista queda obligado a montar en obra un

laboratorio elemental.

Los gastos originados por los ensayos seran de cuenta del Contratista, con la
limitacion puesta en el contrato, si la hay, y si se realizaran en un laboratorio oficial,

estara obligado a abonar los ensayos a las tarifas vigentes.

2.14 Significacion de los ensayos y reconocimiento durante la ejecucion de las

obras.

Los ensayos y reconocimiento mas o menos minuciosos, verificados durante la
ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la

recepcion.

Por consiguiente, la admisién de materiales o de piezas en cualquier forma que
se realice, antes de la recepcion no atenta las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultan inaceptables, parcial o

totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de recepcion.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1 Obras comprendidas en el Proyecto.

Las obras objeto de este proyecto se encuentran perfectamente definidas en los

distintos apartados de la memoria del presente proyecto.

3.2 Situacién de las obras.

La situacion de las obras viene detallada en la memoria y en los planos n.° 1

Localizacion y n.° 2 Emplazamiento, del presente proyecto.

4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

4.1 Procedencia de los materiales.

En los siguientes articulos en los que se indica la procedencia de los materiales,

es a titulo de orientacion para el Contratista, quien no esta obligado a utilizarla.

La procedencia de los materiales no liberara en ningin caso al Contratista de la
obligacion de que estos cumplan las condiciones que se especifican en este Pliego,
condiciones que habrdn de comprobarse siempre mediante los ensayos

correspondientes.

La Direccion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista
encuentre en el lugar de las obras los materiales adecuados en cantidad suficiente para

las mismas, en el momento de su ejecucion.

Los materiales procederdn exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
propuestas por el Contratista, y que hayan sido previamente aprobados por el Ingeniero

Director de las obras.
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4.2 Ensayos.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo control de la Direccion
de Obra. Se utilizaran, para los ensayos las normas que en los diversos de éste capitulo
se fijan o que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones y Normas resefiadas
como Generales en este Pliego de Prescripciones, asi como las normas de ensayo UNE,
las del Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion (NLC) y del
Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo (NLT), y en su defecto cualquier

norma nacional o extranjera que sea aprobada por la Direccion de Obra.

El nimero de ensayos a realizar, sera fijado por la Direccién de Obra. Todos los
gastos de pruebas y ensayos serdn de cuenta del Contratista y se consideraran incluidos
en los precios de las unidades de obra con limite del uno por ciento (1 por 100) del

importe del Presupuesto de Ejecucién Material.

4.3 Arenas para hormigén y asiento de tuberia.

Las arenas a utilizar deberan proceder de rio o de machaqueo constituidas por
particulas estables y resistentes y deberdn cumplir estrictamente las prescripciones de la

vigente Instruccion para el proyecto y ejecucion de las obras de hormigén.

En todo caso, las arenas deberan ser presentadas oportunamente a la aprobacion

de la Direccidn de la Obra.

El arido fino consistird en arena natural, o previa aprobacion del Director de las
obras en otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino estara
exento de alcalis solubles al agua, asi como de sustancias que pudieran causar expansion
en el hormigdn por reaccion a los alcalis del cemento. Sin embargo, no seré necesario el
ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes en arido fino que proceda de
un punto en que los ensayos anteriores se hubieran encontrado exentos de ellos, 0
cuando se demuestre satisfactoriamente que el arido procedente del mismo lugar que se

vaya a emplear, ha dado resultados satisfactorios en el hormigén de dosificacion
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semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un periodo de 5
afios a unas condiciones de trabajo y exposicion, practicamente iguales a las que ha de
someterse el arido a ensayar, y en las que el cemento empleado era analogo al que vaya
a emplearse. En cualquier caso se ajustara a lo especificado en los Articulos

correspondientes de la Norma EHE.

4.4 Aridos para hormigones.

Debera asimismo cumplir estrictamente lo preceptuado en la vigente Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.

4.5 Agua.

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones y en general
en todos los aglomerantes, deberd reunir las condiciones que prescribe la vigente

Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén.

El agua sera limpia y estara exenta de cantidades perjudiciales de aceites, acidos,
sales, alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas. Las aguas selenitosas
podran emplearse previa autorizacion de la Direccion de Obra, Unicamente en la

confeccion de morteros de yeso.

4.6 Cemento.

Cumplira el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
cemento (RC-16), Real Decreto 256/16, de 10-06-16.

En el momento de su empleo deberd cumplir ademas las recomendaciones y
prescripciones contenidas en la vigente Instruccion para el proyecto y ejecucion de

obras de hormigén.
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Se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de humedad,

tanto del suelo como de las paredes.

El Cemento de distintas procedencias se mantendra totalmente separado y se
hara uso del mismo en secuencia, de acuerdo con el orden en que se haya recibido,
excepto cuando el Director de las obras ordene otra cosa. Se adoptardn las medidas
necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una de las superficies
vistas del hormigon para mantener el aspecto uniforme de las mismas. No se hard uso
de cemento procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, o cualquier

saco parcial o totalmente mojado o que presente sefiales de principio de fraguado.

4.7 Hormigones.

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE), aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.

Siempre que en una misma obra se utilicen cemento de distinto tipo, serd
necesario tener presente cuanto se indica en las instrucciones y Pliego de Condiciones
vigentes sobre incompatibilidad de hormigones fabricados con distintos tipos de

conglomerantes.

La dosificacion, resistencia y empleo de los diversos tipos de hormigén sera la

establecida en el cuadro adjunto.

Tipo Lugares empleo
HM-20/P/20/11a Anclajes y rellenos
HA-25/P/20/11a Estructuras

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del
hormigon se hara siempre en peso, con la Unica excepcién del agua, cuya dosificacion

se hara en volumen.
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4.8 Armaduras de acero.

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigon el conjunto de barras
de acero que se colocaran en el interior de la masa de hormigon para ayudar a éste a

resistir los esfuerzos a que esta sometido.

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en

la Instruccién EHE y su calidad se adaptard a las prescripciones de la Instruccion citada.

Se harén los ensayos de control correspondientes al nivel "normal™ de acuerdo

con la Instruccion EHE excepto cuando los Planos indiquen lo contrario.

La preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras en obra cumpliran las

condiciones exigidas en la Instruccion EHE.

Los aceros para armar, bien sean lisos, corrugados o mallas electrosoldadas, se
ajustaran en todo a lo prescrito en los art. 32 y 33 sobre armaduras pasivas de la vigente

Instruccion EHE.

En particular, estaran perfectamente laminados, si bien se admitira la utilizacion
de acero estirado en frio, si asi lo autoriza el Ingeniero Director y el material cumple las

prescripciones minimas exigidas.

Igualmente debera estar exento de grietas, pajas y otros defectos, el grano sera
fino, blanco o azulado y las dimensiones serdn las indicadas en los planos con una

tolerancia en peso en méas o en menos del dos (2) por ciento.

Las mallas electrosoldadas deberdn suministrarse con certificado de
homologacion y garantia del fabricante, incluyendo las condiciones de adherencia, de

doblado siempre sobre mandril y de despegue de las barras de nudo.
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El almacenamiento se hara con garantia de que no se produzca una oxidacion

excesiva, ni se manchen de grasa, ligantes o aceites.

4.9 Material para subbases granulares.

En aquellas zonas en que se haya previsto la colocacidn de una subbase granular
ésta cumplira lo especificado en el articulo 500 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 teniendo en cuenta lo siguiente:

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los

limites sefialados en el huso S2 del PG-3.

La Direccion Facultativa podra exigir cuantos ensayos estime oportunos. Seran
de aplicacion los sefialados en las "Recomendaciones para el Control de Calidad en

Obras de Carretera”.

4.10 Material para bases granulares de zahorra artificial.

Cumplird lo especificado en el articulo 501 del PG-3, teniendo en cuenta lo

siguiente:

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los

limites sefialados en el huso Z2 del PG-3.

Se realizaran los ensayos que exija la Direccidn Facultativa. Seran de aplicacién
los sefialados en las " Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de

Carreteras".
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4.11 Tuberias de P.V.C.

4.11.1 Definicion.

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias
de P.V.C. con junta elastica, incluso juntas y pequefio material, con todos los elementos
necesarios para el completo acabado de la unidad.

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C.,
asi como de sus accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas EN 1452,
53.144, 53.332, UNE-53-112-90 y UNE-53-332-81. Tendréa obligatoriamente sello de
calidad AENOR.

4.11.2 Control.

Estadistico, cumplimiento de las normas UNE-EN y los sellos de calidad.

4.11.3 Recepcidn y almacenamiento en obra de los tubos y accesorios.

Se situardn donde ordene el Ing. Director. Los tubos estardn exentos de rebabas,
fisuras y granos. Su color serd homogéneo. Deberan tener sello de certificacion de la
calidad (AENOR o similar). Cada partida o entrega del material ira acompafiada de una
hoja de ruta que especifique la naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la
componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por la Direccién de las
Obras.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten

defectos no apreciados en la recepcion de fabrica, seran rechazadas.

La Direccion de las Obras, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El
Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para

realizar estas pruebas, de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas
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prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas Gltimas pruebas fueran
favorables, los gastos serdn a cargo de la Propiedad; en caso contrario, corresponderan
al Contratista que deberd ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente
marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucién en los plazos
sefialados por la Direccion de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo haré la Propiedad

a costa de aquél.

Deberé tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC
disminuye de forma acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No
obstante, pueden ser manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se

realizan con cuidado.

4.11.4 Aceptacion o rechazo de los tubos.

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccidn, las pruebas se
efectuaran sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se

obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi
como las pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias
definidas en este pliego, seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba,
se repetira esta misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una
de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es

bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los
ensayos de tuberia instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir

deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

4.11.5 Montaje de los tubos.
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Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion empleando los medios

adecuados segln su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse
que el interior esta libre de tierra, piedra, Utiles de trabajo, prendas de vestir, etc., y se
realizard su centrado y perfecta alineacion, con un poco de material de relleno para
impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes;
en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez por ciento, la tuberia se
colocaréa en sentido adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el

relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Por encima de la generatriz superior de la tuberia habré siempre por lo menos un

metro hasta la rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponardn los extremos
libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no obstante esta
precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo

por si pudiera haber introducido algln cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas, se mantendran libres de agua, agotando con bombas o

dejando desagiies en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de

inundacion de la zanja y también para protegerlo en lo posible de los golpes.

Antes de proceder a la colocacién de los tubos, se preparara una solera adecuada
y después se colocaran los tubos con las precauciones indicadas, procediéndose al
relleno con material adecuado procedente de la excavacion la zanja hasta diez
centimetros por encima de la generatriz superior, retacandose ambos laterales de la

conduccion.
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A continuacién, se efectuara el relleno de las zanjas por tongadas sucesivas; la
primera alrededor de 30 cm. se hard manualmente evitando colocar piedra o gravas con

diametros superiores a los 20 cm.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar

zanjas, o consolidar rellenos de forma que no produzcan movimientos en la tuberia.

Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de la Obra, el
Contratista podréa rellenar (a partir de los 30 cm. sobre la arista superior de la tuberia)
sin precauciones especiales, pero recargando el terraplén sobre la zanja, lo suficiente

para compensar los asientos que se produzcan.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio hueco de 1'5
cm. Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas en relacion con el final de

los tubos.

4.11.6 Sujecion y apoyo contra reacciones en codos, derivaciones y otros.

Una vez sentados los tubos y las piezas especiales se procederd a la sujecion y

apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacién, etc.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran de
hormigén o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el

desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos que comporten.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados en
forma que las puntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su
reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas, deberan ser galvanizadas o tratadas
de otro modo contra la oxidacion incluso pintadas adecuadamente o embebidas en

hormigén.
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Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera, que puedan desplazarse.

4.11.7 Lavado de Tuberia.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a un
lavado y a un tratamiento eficaz de depuracidn bacteriologica. A estos efectos la red
tendra las llaves y desagiies necesarios no solo para la explotacién sino para facilitar

estas operaciones.

4.11.8 Pruebas de la tuberia instalada.

a) Prueba de presion interior:

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a hacer pruebas
parciales a presion interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de la Obra.
Como norma se recomienda que estos trozos tengan longitud aproximada de 500 m.,
pero en el tramo elegido la diferencia de cotas entre el punto de rasante méas bajo y el de

rasante mas alto no excedera del 10% de la presién de prueba.

Antes de comenzar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva
todos los accesorios de la canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellena,

dejando al menos descubiertas las juntas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando
después y sucesivamente de abajo a arriba, una vez que se haya comprobado que no
existe aire por la conduccion.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma
debida.
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La bomba para la presion hidraulica, podra ser manual o mecanica, pero en este
Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion con toda lentitud. Se dispondra en el punto mas
bajo de toda la tuberia a ensayar y estara provisto de dos manémetros, de los cuales uno
de ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la

misma.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar desplazamiento de las mismas o fugas de agua

y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo, caso de

existir, se encuentran bien abiertas.

La presion interior de prueba en zanjas de la conduccion serd tal que se alcance

1,4 veces la presion maxima de trabajo en ese tramo.

La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no

supere una atmosfera por minuto.

La prueba durara treinta minutos (30) y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a p/5 siendo p la

presion de prueba en zanja, en atmdsferas.

Cuando el descenso del manometro sea superior, se corregiran las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algunos tubos y piezas, de forma que al final se

consiga que el descenso de presion no sobrepase la fijada.

b) Prueba de estanqueidad:

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presién, deberad

realizarse la estanqueidad.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 37
Colegiado n° 3386 Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 180/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ingenieria Pliego de condiciones

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para realizar esta
prueba, asi como el personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar los
mandmetros o equipos medidores, si lo estima conveniente o comprobar los aportados

por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la
tuberia a la cual pertenece el tramo de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un
bombin tarado, dentro de la tuberia de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad, después de haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el

aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de este

tiempo serd inferior a:

V=K.LD

Donde: V = Volumen de pérdida total de la prueba, en litros.
L = Longitud de tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior de la tuberia, en metros.

K = Coeficiente, de valor 0°35.

4.12 Piezas especiales.

Las piezas que vayan unidas mediante pletinas a otros elementos singulares
incorporaran juntas de material elastomero especial para tal fin con un espesor minimo
de ocho milimetros (8 mm). En estos casos los tornillos de unidn de las platinas seran de

acero inoxidable.

4.12.1 Piezas para cambio de seccidn.
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Deben tener tanto interior como exteriormente forma tronco-conica, de modo
que el paso de un didmetro a otro se realice sin brusquedades, con el fin de evitar

fendmenos de cavitacion y pérdidas de carga excesivas.

Por ello, la longitud del tronco de cono serd igual a diez veces la diferencia de
didmetros:
L=(D-d)x10

4.12.2 Unionesen T.

Se llama asi a las derivaciones en angulo recto, las cuales deben de presentar una
superficie interior sin aristas vivas, verificAndose el paso de uno a otro con las menores
pérdidas de carga posible. Para ello se exige que en el plano de la seccion por los ejes de
la tuberia, el radio de acuerdo sea la mitad (1/2) del radio de la tuberia que se deriva,
abocinandose el resto de modo que la superficie de transicion sea siempre tangente a

éste, a lo largo de la misma directriz.

4.12.3 Codos.

El replanteo definitivo fijara los angulos de las alineaciones a las que han de
ajustarse exactamente los codos, que han de ser construidos expresamente para cada

caso, no siendo admisibles los de series existentes normalmente en el mercado.

Los codos no tendran, bajo ningln concepto, aristas debiendo efectuarse el
cambio de direccion del agua mediante una superficie curva cuya seccion por el plano
que contiene los ejes de los tubos adyacentes, debera tener un radio interior no menor

del doble del didametro nominal de la conduccion.

4.12.4 Tubos ranurados de PVC para drenes.

Serén tubos corrugados de doble pared (exteriormente una superficie corrugada

en interiormente una superficie lisa) de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) y
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ranurados, es decir, que disponen de perforaciones u orificios uniformemente

distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Cumplirén las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de poblaciones.

Las tuberias corrugadas de doble pared se fabricaran mediante la coextrusion
simultanea del tubo exterior corrugado y del interior liso. Estos se soldaran por
termofusion en los anillos que se forman en los valles del tubo exterior corrugado en
contacto con el tubo interior liso, formando asi una tuberia estructurada constituida por

anillos continuos.

No se podréan utilizar estos tubos cuando la temperatura del agua sea superior a
40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion

uniforme de color.

El material sera termoplastico, constituido por resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) en una proporcién no inferior al 96 por
100, sin plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes, debiendo ser

sometidos a la aprobacién del Ing. Director.

4.13 Tuberias de Polietileno.

Se situaran donde ordene el Ing. Director. Los tubos estaran exentos de rebabas,
fisuras y granos. Su color serd homogéneo. Cumpliran la norma UNE-53-131 de tubos
de Polietileno de presion. Deberan tener sello de certificacion de la calidad (AENOR o

similar).
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Las tuberias de Polietileno seran de alta densidad PEAD y estaran exentas de
cargas y plastificantes en su fabricacion, llevando tnicamente el negro de carbono para

protegerlas de la luz solar.

4.14 Equipos de bombeo.

El objeto de este articulo es el determinar las condiciones generales de
fabricacion y pruebas en fébrica, transporte, montaje y pruebas en obra aplicables a las
bombas hidraulicas como elementos electromecéanicos esenciales en una estacion de

impulsidn de agua.

El presente articulo se refiere exclusivamente a las bombas de impulsion de
agua, constituidas por una méaquina motriz de las clasificadas como bombas centrifugas.

Seré de aplicacion, al menos, la normativa siguiente:

e Norma ANSI B16.5. “Steel Pipe Flanges, Flanged Valves, and Fittings”.

o ISO 2548/1974 “Pompes centrifuges, hélico-centrifuges et hélicoides. Code
d’essais de réception. Classe C”.

e ISO 3555/1977 “Pompes Centrifuges, hélico-centrifuges et hélicoides. Code
d’essais de réception. Classe B”.

e ISO 1940 “Qualité d’équilibrage des corps rigides en rotation”.

4.14.1 Caracteristicas técnicas de los grupos motobomba.

Caracteristicas de los motores:

e Bombeo de deposito a balsa
e Velocidad: 2900 r.p.m.

e Tension :3ph-400/690

e Frecuencia: 50 Hz

e Proteccion mecénica : IP-55

e Aislamiento clase: F
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Material Cuerpo Bomba: Hierro fundido GG-25
Material Rodete / impulsor: Hierro fundido GG-25
Material Eje Bomba y Cabezal: Inox AISI 420
Estanqueidad: Cierre mecanico

Tornilleria: Estandar

Lubricacién rodamientos: Grasa.

4.15 Laminas impermeabilizantes.

4.15.1 Nomenclatura y definiciones.

Geomembrana: seré todo aquel elemento utilizado para el revestimiento de obras

de tierra, explanadas, taludes y bases compactadas, que tienen como fines la

estabilizacién, la impermeabilizacion y la separacién, o todo aquello que pueda

definirse a partir de las necesidades y las propiedades de los materiales.

Para el caso de embalses de materiales sueltos, para el almacenamiento de agua

para riego, se pueden emplear las siguientes geomembranas:

Geotextil: Serd toda aquella geomembrana formada por fibras textiles
sintéticas (no degradables bioldgicamente) en forma de pafios de distintos
anchos y longitudes, que tendran como funcion basica mejorar la capa de
asiento y regularizacion para la posterior instalacion de laminas
impermeables, ademas de la funcion de drenaje de acumulaciones gaseosas

por descomposicion de materia organica enterrada.

Lamina impermeable: Sera aquella geomembrana formada por materiales
plasticos, cuya Unica misién es la impermeabilizacién de los elementos

constructivos que recubra, frente a proyecciones, salpicaduras e inmersiones.

Las laminas impermeables se pueden clasificar segln su deformidad en rigidas y

flexibles, siendo estas Gltimas las tratadas en este Pliego de Prescripciones Técnicas.
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4.15.2 Composicién y propiedades de las membranas.

Geotextil: Sera un fieltro punzonado de fibras varias de poliéster, no
degradables, inalterable a los rayos ultra violeta, imputrescible y de gran permeabilidad,

se clasificara segin su peso por unidad de superficie (g/m2), pudiendo adoptar los

siguientes valores: 150, 200, 250, 300 y 500.

Pliego de condiciones

En todos los casos de deberd cumplir los siguientes valores minimos:

- Tipo 150 200 250 300 500
- Espesor (mm) 1,7 2,1 2,4 2,6 4,3
- Ancho (m) 2 2 2 2 2

- Resistencia a la rotura (kg/cm) |30 35 40 45 80
- Alargamiento a la rotura (% |15 18 20 23 26
longitud)

- Permeabilidad (I/m2 s) 80 80 75 75 56
- Retencidn de fino (Micrones) 80 60 60 60 55

Ladmina de Polietileno de alta densidad (PEAD): Lé&mina impermeable
constituida por un 97,5% de polimero de Polietileno y un 2,5% de negro carbon, con

antioxidantes y estabilizantes, sin aditivos plastificantes. Se clasifica por el espesor de la

lamina en milimetros, presentando los siguientes espesores: 1, 1,2, 1,5, 2, 2,5, 3y 3,5.

Debiendo cumplir la ldmina, en todos los casos, con las siguientes
caracteristicas:
Caracteristicas Unidades Valores Norma
- Espesor nominal minimo mm 1 UNE 53.221
- Tolerancia de espesor - +10% del nominal | UNE 53.221
- Variacibn méaxima  del mm 0,15 UNE 53.221

espesor en la zona lateral de la

lamina (60mm del borde)
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Caracteristicas Unidades Valores Norma
- Tolerancia en la anchura - + 1% del nominal UNE 53.221
- Variacion méxima del ancho mm 15 UNE 53.221
a lo largo del rollo
- Dureza SHORE D °Shore D 64+5 UNE 53.130
- Doblado a bajas temperaturas - Sin grietas | UNE 53.358
- Resistencia a la percusion - Sin pérdida de UNE 53.358

estanquidad, altura de

impacto de 500 mm

- Resistencia a la traccion en MPa >15 UNE 53.165
ambas direcciones
- Alargamiento a la rotura en % >700 UNE 53.165
ambas direcciones
- Resistencia mecénica a la| N/mm >45
perforacion
- Envejecimiento artificial - - UNE 53.104
acelerado
- Pérdida de alargamiento % <15 UNE 53.165
- Pérdida de resistencia % <15
mecénica a la peroracion
- Resistencia al desgarro en N >90 UNE 53.358
ambas direcciones.
- Comportamiento al calor % <3 UNE 53.358
variacion a las medidas
- Envejecimiento térmico - - UNE 53.165
- Absorcién de agua alas 24 h % <0,2 UNE 53.358
- Absorcién de agua a los 6 % <1 UNE 53.358
dias
- Resistencia a la perforacion - Sin perforaciones UNE 53.420
de raices
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Concretamente la lamina de PEAD de 1,5 mm. de espesor a utilizar en el

presente Proyecto reunird las siguientes caracteristicas:

Propiedad Valor Medio Norma Internacional
- Densidad 0,94 g/cm3 ISO-R-1183
- Indice de fusién 1,6 g/10 min ISO-R-1133
- Tension de Fluencia 18 N/mm? ISO-DIS 527 (Probeta A)
- Alargamiento en limite de Fluencia 13 % ISO-DIS 527 (Probeta A)
- Resistencia a la rotura 24 N/mm? ISO-DIS 527 (Probeta A)
- Alargamiento a la rotura 800 % ISO-DIS 527 (Probeta A)
- Mddulo Elasticidad (traccién) 700 N/mm?2 ISO-DIS 527

V =1 mm/min
- Dureza Brinell 31 N/mm? ISO-2039

Entre laminas contiguas debera existir un solape adecuado que garantice la
estanqueidad del sistema (en ningn caso menor de 15 cm). Las uniones se realizaran
exclusivamente por termofusion y presion. Ademas, seran dobles, esto es, dejan un
canalillo interior de prueba a fin de que se verifique, mediante presion, la idoneidad o
no de la soldadura. Serd obligatorio y a costa del constructor realizar la prueba de
estanqueidad de todas las juntas de la ldmina instalada. En zonas donde no solapen 2
laminas se utiliza la extrusién con aporte de material idéntico al de las laminas.

4.15.3 Marcas e inspeccion.

El contratista viene obligado a presentar a inspeccion de la Direccién de Obra
muestras de las geomembranas que se pretendan utilizar en la obra, para que tras las

pruebas que se fijen en este pliego, puedan ser aceptadas o desechadas.

En todo caso las muestras deben ser representativas de la medicion global del
proyecto y por este concepto la contrata no puede demandar indemnizacion alguna.

En las muestras y mas tarde en el propio acopio de materiales debera aparecer el
fabricante, valores mas caracteristicos de la geomembranas, espesor, densidad,

composicidn, etc. Ademas de la fecha de fabricacion.
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4.15.4 Condiciones generales de los materiales.

Las cualidades exigibles a una lamina para su colocacién en un recubrimiento
deben estar en concordancia con las acciones a que esta va a estar sometida. A las
geomembranas con caracter general se les exigira el cumplimiento de las

especificaciones contenidas en las Normas:

UNE 53.402 “Laminas de policloruro de vinilo plastificado con o sin armadura,

no resistente al betdn para la impermeabilizacion de balsas para agua”.

UNE 104300 “Laminas de polietileno de alta densidad (PEAD) para

impermeabilizacion en obra civil, caracteristicos y métodos de ensayo”.

UNE 104.301 “Materiales sintéticos, laminas de polietileno de alta densidad
(PEAD) construido con otros grados de polietileno, para la impermeabilizacién en obra

civil, caracteristicas y método de ensayo.

4.15.5 Pruebas en fabrica y control de la fabricacion.

Las geolaminas y demas elementos asociados podran ser comprobados por la
Direccién de Obra durante el periodo de fabricacion, para lo cual aquella nombrara un
representante que podra asistir durante éste periodo a las pruebas preceptivas a que
deberdn ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas

normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccion de Obra se reserva el
derecho de realizar en fébrica, por intermedio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales se estimen precisas para el control
perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segln las prescripciones de este pliego. A
estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacién de
las geoldminas, deberd hacer constar este derecho de la Direccion de Obra en su

contrato con el fabricante.
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El fabricante avisard al Director de Obra, con 15 dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se propone

efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la

Direccidn de Obra, el fabricante y el Contratista.

El director de Obra, en caso de no asistir por si mismo, o por delegacion, a las
pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que

se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

4.15.6 Pruebas y ensayos necesarios en fabrica.

Se debera pues como minimo, realizar los siguientes ensayos:

Dimensionales:

e Espesor

e Peso especifico

e Ancho

e Rectitud y planeidad
e Aspecto

Mecénicos:

¢ Resistencia a la traccion

e Maddulo de elasticidad

¢ Resistencia al desgarro

e Adherencia entre capas

¢ Resistencia a las uniones (traccién, pelado, etc.)
e Alargamiento en rotura

e Resistencia el punzamiento

¢ Resistencia al impacto dinamico
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Perforacion por raices.

Térmicos:

Estabilidad al calor

Doblado a bajas temperaturas

Durabilidad:

Resistencia al ozono
Envejecimiento artificial acelerado
Envejecimiento térmico

Migracion de plastificantes

Estabilidad dimensional

Comportamiento:

Resistencia al betdn
Absorcion de agua
Resistencia a agentes quimicos

Resistencia a microorganismos

4.15.7 Entrega y transporte. Pruebas de recepcion en obra de las geomembranas.

Despues de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstos,

el contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas objeto de su compra,

sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, por la

Direccion de Obra.

Las piezas que hayan sufrido desperfectos durante el transporte 0 que presenten

defectos no apreciados en la recepcion de fabrica seran rechazadas.
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El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento

la repeticion de la pruebas sobre piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios
para realizar estas pruebas de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en

ellas, prevaleceran sobre las primeras.

Si los resultados de estas Gltimas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la
Propiedad y en caso contrario corresponderan al Contratista, que debera ademas de
reemplazar la geoldminas, que previamente marcadas como defectuosas; procediendo a
su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De no

realizarlo el Contratista, lo haré la Propiedad a costa de aquél.

4.15.18 Aceptacion o rechazo de geoldminas.

Clasificado el material en lotes, de acuerdo con lo que establece, las pruebas se
efectuardn segun se indican en el apartado anterior, sobre muestras tomadas de cada

lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Las geolaminas que no satisfagan las condiciones generales, asi como las

pruebas fijadas, las tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazadas.

Cuando una pieza no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre el lote
ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno. La aceptacion del lote no excluye la
obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de la geolamina instalada que se
indiquen y reponer, a su costa, los dafios que puedan sufrir deterioro o rotura durante el

montaje o las pruebas en Obra.

4.16 Valla de cerramiento.
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En el cerramiento del vial de servicio de la balsa se dispondra de una valla de
2,1 m de altura formada por tubo galvanizado de 48 mm de diametro separados 4 m y

malla metalica galvanizada de simple torsién de 50 x 50 mm de luz.

4.17 Tapaderas de arquetas.

El acero constituyente de cualquier tipo chapas para tapaderas de arquetas, sera
de la clase F 662 (UNE 36082), condicion que deberd ser acreditada mediante el
oportuno certificado de garantia de la factoria que proceda cada partida recibida en obra.

El mddulo de la elasticidad no sera inferior a dos millones cien mil kilogramos
por centimetro cuadrado (2,100.000 kg/cm2), el limite elastico sera superior a dos mis

trescientos kilogramos por centimetro cuadrado (2.300 kg/cm2).

Los electrodos a utilizar en el soldado manual al arco eléctrico, seran de alguna

de las calidades estructurales definidas en la norma UNE 14003.

Se rechazaran aquellas unidades que presenten grietas o pelos.

Para todo lo no previsto en este Articulo, se cumpliran las condiciones
establecidas en las normas MV 102-1975 y UNE 36080/73.

Las tapaderas de las arquetas seran de chapa de acero de 4mm de espesor
minimo. Las tapaderas deberan ser limpiadas hasta obtener una superficie brillante con

chorro de arena interior y exteriormente.

Una vez limpias y secas seran tratadas inmediatamente con dos capas de minio
de espesor 40 micras de acuerdo con las especificaciones del fabricante del mismo, y de
forma que se consiga una proteccién eficaz contra el ataque del agua o los agentes

atmosféricos.
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Las tapaderas deberan ser pintadas en el taller y retocadas en la obra si la

proteccion hubiera sufrido dafios durante el transporte o el montaje.

Una vez terminado el montaje se pintaran con una mano de pintura plastica,

todos los elementos metalicos de la tapadera de las arquetas.

4.18 Materiales no Incluidos en el presente Pliego.

Los materiales que hayan de emplearse en obra sin que hayan especificado en
este Pliego no podran ser empleados sin haber sido reconocido por el Director de las
obras, el cual podra admitirlo o rechazarlo segun redinan o no las condiciones que, a su
juicio, son exigibles sin que el adjudicatario de las obras tenga derecho a reclamacion

alguna.

4.19 Ensayos y pruebas de los materiales.

No se procedera al empleo de los materiales, sin que antes sean examinados y
aceptados por el Ingeniero Director de las Obras, previa realizacion en su caso de las

pruebas y ensayos previstos en este Pliego.

En caso de no conformidad con los resultados conseguidos, bien por el
Contratista o por el Ingeniero Director de las Obras, se someterda la cuestion al
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de la Construccion dependiente del
Ministerio de Obras Publicas, siendo obligatorio, para ambas partes, la aceptacién de los

resultados que obtengan y de las conclusiones que formule.

5. CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

5.1 Plan de obras y orden de ejecucion de los trabajos.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista someterd a la aprobacién del

promotor el Plan de Obras que haya previsto, con especificacion de los plazos parciales
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y fecha de terminacién de las distintas instalaciones y unidades de obra, compatibles

con el plazo total de ejecucion.

La aceptacion del Plan de realizacion y de los medios auxiliares propuestos no
eximira al Contratista de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los

plazos parciales o totales convenidos.

No obstante, lo expuesto cuando el Director de la obra, lo estime necesario,
podra tomar las érdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda admitirse

reclamacién fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacién de ejecutar las obras en aquellos
trozos que designe el Director de la Obra, aun cuando esto suponga una alteracién del
programa general de realizacion de los trabajos.

Esta decisién del Director de la obra podra hacerse con cualquier motivo que el
promotor estime suficiente y de un modo especial para que no se produzca paralizacion

de las obras o disminucion importante en su ritmo de ejecucion.

5.2 Replanteo.

a) Por la Direccion de la obra se efectuara el replanteo general de las obras o de
la comprobacion del mismo en su caso y los replanteos parciales de las distintas partes
de las obras que sean necesarias durante el curso de ejecucién, debiendo presenciar estas
operaciones el Contratista, el cual se hara cargo de las marcas, sefiales, estacas y
referencias que se dejen en el terreno. Del resultado de estas operaciones se levantara

acta que firmaréan la Direccidn de las obras y el Contratista.

b) La practica del replanteo no supone autorizacion para que el Contratista
construya fabricas, cuyas paredes deban hallarse, segin los planos u oOrdenes de la
Direccion de la Obra en contacto con las de la excavacion. Cuando el Contratista

hubiese procedido a dicha construccion sin autorizacion, podra la Direccion de Obra
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ordenarle la demolicion de la obra sin que proceda abono alguno ni por la fabrica

construida ni por la demolicién de ella.

Todos los gastos que se originen al practicar los replanteos a que se refiere este
articulo sera de cuenta del Contratista, el cual tendrd asimismo la obligacién de

custodiar y reponer correctamente las estacas, marcas y sefiales que desaparezcan.

5.3 Magquinaria.

El Contratista sometera al Ingeniero Director una relacion de la maquinaria que
se propone usar en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de
cada una de las maquinas. Una vez aceptada por el Ingeniero Director, quedard adscrita

a la obra y seré& necesario su permiso expreso para que se puedan retirar de la obra.

El Ingeniero Director podré exigir del Contratista la sustitucion o incremento de

la maquinaria que juzgue necesaria para el cumplimiento del plan de construccién.

5.4 Inspeccion y vigilancia de las obras.

Las obras seran replanteadas, inspeccionadas y vigiladas, durante la ejecucion,

por el personal facultativo que se designe.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena
construccidn, con sujecion a las normas del presente Proyecto, asi como a la legislacion

normativa que en cada caso se especifique.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones
citadas en el parrafo anterior, se estd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de
buena construccion y a lo que disponga el Director Facultativo, encargado de la Obra.

5.5 Oficina de obra.
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El Contratista montara una oficina a pie de obra o en uno de los nicleos urbanos

de la zona, que continuard abierta hasta la terminacion de las obras.

Designara un técnico con residencia en la zona, en sus proximidades, para
organizar las obras de acuerdo con las instrucciones que reciba de la Direccion de la
obra. La titulacién del técnico debera someterse a la aceptacion del Ingeniero Director
de la obra.

5.6 Ejecucion de las obras.

5.6.1 Excavaciones en zanjas para conducciones.

Las zanjas tendran el ancho en la base, profundidad y taludes que figuran en el

proyecto o sefiale la Direccion de Obra.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente para que el tubo apoye en toda
su longitud, completandose el rasanteo mediante una capa material adecuado de al
menos cinco (15) centimetros de espesor. La Direccion de Obra indicara en cada caso, a

la vista de la calidad del terreno, la profundidad hasta la cual hay que cavar.

Los alojamientos para los enchufes o uniones de los tubos, se excavaran después
de que el fondo de la zanja haya sido nivelado, y estas excavaciones posteriores tendran
estrictamente la longitud, profundidad y anchura necesaria para la realizacion adecuada

del tipo particular de junta de que se trate.

Ademas de todas las prescripciones sefialadas anteriormente se cumpliran las

siguientes:

e Se planteara el ancho minimo imprescindible para la ejecucion de las zanjas.
o La Direccion de la Obra determinar las entibaciones que habran de establecerse

en las zanjas.
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e Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depositos
no formaran corddn continuo sino dejaran paso para el transito en general y para
la entrada a las viviendas afectadas por las obras. Todos ellos se estableceran por
medio de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas.

e Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos que sean necesarios a juicio de la Direccion de la
Obra.

o Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche.

o No se levantaran las entibaciones y apeos establecidos sin que lo ordene la
Direccidn de la Obra.

e La excavacion de la zanja se realizara dentro de la zona de servidumbre
existentes que marque la Propiedad, cuando se discurra en paralelo a ellas, no
siendo de abono la dificultad que ello pueda suponer respecto al trabajo en otras
zonas donde no se de esta circunstancia. Por tanto, las excavaciones en terreno
no rocoso se abonaran por metro cibico segun dimensiones definidas en planos
independientemente de la maquinaria empleada y de la dificultad de su
ejecucion (por obligacion de ejecucién dentro de un franja concreta del terreno

en el caso de las servidumbres existentes).

5.6.2 Relleno y compactacion de zanja de obras especiales.

a) No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas

necesarias y lo autorice la Direccién de la Obra.

b) Para el relleno propiamente dicho se utilizard material de la excavacion de la
zanja siempre que este pueda utilizarse en la misma. En caso contrario se utilizara

material adecuado como zahorras naturales.
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c) Estos materiales, se depositaran en capas de quince centimetros de espesor,
los cuales se apisonardn mediante pisones de mano mecénicos, hasta que la tuberia esté
cubierta con un espesor de treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior,
en esta parte el apisonado se hara empezando por los laterales de las tuberias y

continuando luego por encima de ellas.

El resto del relleno, sera depositado y apisonado con los mismos materiales,

pudiendo utilizarse elementos de compactacion més intensos.

La compactacion deberd alcanzar al menos el noventa y cinco por ciento (95%)
del Ensayo Proctor normal.

5.6.3 Movimiento de tierras en obras accesorias.

La ejecucion de estos trabajos afectard principalmente a los de replanteo y
explanacién, comprendiendo excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y
todos aquellos trabajos complementarios de entibaciones, achiques, desagles, etc.

También quedaran incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos.

Excavacion.

a) Preparacién del Replanteo.

Para el replanteo se comprobara la situacion y accesibilidad a la acequia objeto

de la obra.

El Contratista efectuard por su cuenta los sondeos necesarios para determinar la
profundidad y naturaleza del firme, los resultados obtenidos los pondra a disposicion del

Director de las obras, para proceder al disefio de la estructura de cimentacion.

b) Generalidades.
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La excavacion se ajustara a las dimensiones y cotas indicadas en los planos. Si
los firmes adecuados se encuentran a cotas distintas a las indicadas en los planos, el
Director de las obras podra ordenar por escrito que la excavacion se lleve por encima o
por debajo de las mismas. La excavacion no se llevara por debajo de las cotas indicadas
en los planos, a menos que asi lo disponga el Director de las obras, cuando se haya
llevado la excavacion por debajo de las cotas indicadas en los planos o establecidas por
el Director de las obras, la porcién que quede por debajo de losas se restituira a la cota
adecuada, segun el procedimiento que se indica mas adelante para el relleno, y si dicha
excavacion se ha efectuado por debajo de las zapatas se aumentara los pilares y zapatas,
segun disponga el Director de las obras. Si se precisa relleno bajo las zapatas, se
efectuard con hormigén de dosificacion aprobada por el Director de las obras. No se
permitirdn, relleno de tierras bajo zapatas. La excavacion se prolongara hasta una
distancia suficiente de las zapatas, que permitird el encofrado y desencofrado, la
instalacion de servicios y la inspeccion, excepto cuando se autorice depositar
directamente sobre las superficies excavadas el hormigén para zapatas. No se permitird

practicar socavaciones.

c) Entibacion.

Se instalara la entibacion, incluyendo tablestacados que se necesiten, con el fin
de proteger los taludes de la excavacion, pavimento e instalaciones adyacentes. La
decision final referente a las necesidades de entibacion seré la que adopte el Director de
las obras. La entibacion se colocara de modo que no obstaculice la construccion de

nueva obra.

Proteccion del terreno y los terraplenes.

Durante el periodo de construccion, se mantendra la conformacién y drenaje de
los terraplenes y excavaciones. Las zanjas y drenes se mantendran de forma que en todo
momento desagiien de un modo eficaz. Cuando en el terreno se presenten surco de 8 cm

0 mas de profundidad, dicho terreno se nivelard, se volverd a conformar si fuera
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necesario, y se compactard de nuevo. No se permitira almacenar o apilar materiales

sobre el terreno.

5.6.4 Hormigones.

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Condiciones
consiste en suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y
materiales y en la ejecucién de todas las operaciones concernientes a la instalacion de
hormigones, todo ello en completo y estricto acuerdo con este Pliego de Condiciones y

planos aplicables y sujeto a los términos y condiciones del contrato.

Generalidades.

Se prestara una total cooperacién a otros oficios para la instalacion de elementos
empotrados, se facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas, para la
colocacion de los elementos no instalados en los encofrados. Los elementos empotrados
se habran inspeccionado y se habran completado y aprobado los ensayos del hormigoén u
otros materiales o trabajos mecanicos antes del vertido del hormigén.

a) Inspeccion.

El Contratista notificara al Director de las obras con 24 horas de antelacién, el

comienzo de la operacién de mezcla, si el hormigdn fuese preparado en obra.

b) Pruebas de la estructura.

El Contratista efectuara las pruebas de la estructura con las sobrecargas que se

indiquen, pudiendo estas pruebas alcanzar la totalidad de la acequia.

Las acciones sobre los elementos se calcularan de acuerdo con el Documento

Basico DB-AE del CTE, especificadas en la Memoria de Calculo.
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El Director de las obras podra ordenar los ensayos de informacion de la

estructura que estime convenientes, con sujecion a lo estipulado en la Norma EHE.

¢) Ensayos

El Contratista efectuard todos los ensayos a su cuenta, con arreglo a lo
estipulado en el Control de materiales de la Norma EHE para la realizacién de estos
ensayos se tendran presente los coeficientes de seguridad que se especifican en la
memoria de calculo, para poder utilizar, segin estos, un nivel reducido, normal o

intenso.

Almacenamiento de materiales.

Cemento: Inmediatamente después de su recepcion a pié de obra, el cemento se
almacenara en un alojamiento a prueba de intemperie y tan hermético al aire como sea
posible. Los pavimentos estaran elevados sobre el suelo a distancia suficiente para
evitar la absorcion de humedad. Se almacenard de forma que permita un fécil acceso

para la inspeccidn e identificacion de cada remesa.

Avridos: Los aridos de diferentes tamafios se apilaran en pilas por separado. Los
apilamientos del arido grueso se formaran en capas horizontales que no excedan de 1,2
m. de espesor a fin de evitar su segregacion. Si el arido grueso llegara a segregarse, se

volvera a mezclar de acuerdo con los requisitos de granulometria.

Armadura: Las armaduras se almacenaran de forma que se evite excesiva
herrumbre o recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras materias que pudieran ser
objetos de reparos. El almacenamiento se hara en pilas separadas o bastidores para

evitar confusion o pérdida de identificacion una vez desechos los mazos.

Dosificacién y mezcla.

Dosificacion.
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Todo el hormigon se dosificara en peso, excepto si en este Pliego de
Condiciones se indica otra cosa, dicha dosificacion se hara con arreglo a los planos del

Proyecto.

En cualquier caso se atendra a lo especificado en los Articulos correspondientes

de la norma EHE.

Encofrados.

a) Requisitos generales.

Los encofrados se construiran exactos en alineacidn y nivel, excepto en la vigas
en las que se les daré la correspondiente contraflecha; seran herméticos al mortero y lo
suficientemente rigidos para evitar desplazamientos, flechas o pandeos entre apoyos. Se
tendré especial cuidado en arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya de
someterse el hormigon a vibrado. Los encofrados y sus soportes estardn sujetos a la
aprobacion correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su adecuamiento sera del
Contratista. Los pernos y varillas usados para ataduras interiores se dispondran en forma
que al retirar los encofrados todas las partes metalicas queden a una distancia minima de

5cm.

Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en
conexiones con los pernos y varillas, no dejaran ninguna depresion en la superficie del
hormigén o cualquier orificio mayor de 2,2 cm. de didmetro. Cuando se desee
estanqueidad al agua o al aceite, no se hard uso de pernos o varillas que hayan de
extraerse totalmente al retirar los encofrados. Cuando se elija un acabado especialmente
liso, no se emplearan ataduras de encofrados que no puedan ser totalmente retiradas del
muro. Los encofrados para superficies vistas de hormigén tendran juntas horizontales y
verticales exactas. Se hard juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie
de sustentacion y se escalonaran, excepto en los extremos de los encofrados de los
paneles. Este encofrado serd hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados
estaran provistos de orificios de limpieza adecuados, que permitan la inspeccién y la

facil limpieza después de colocada toda armadura. En las juntas horizontales de
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construccion que hayan de quedar al descubierto, el entablonado se elevara a nivel hasta
la altura de la junta o se colocara una fija de borde escuadrado de 2,5 cm. en el nivel de
los encofrados en el lado visto de la superficie. Se instalaran pernos prisioneros cada 7—
10 cm. por debajo de la junta horizontal, con la misma separacion que las ataduras de
los encofrados; estos se ajustaran contra el hormigdn fraguado antes de reanudar la
operacion de vertido. Todos los encofrados se construiran en forma que puedan ser
retirados sin que haya que martillar o hacer palanca sobre el hormigon. En los angulos
de los encofrados se colocardn moldes o chaflanes adecuados para redondear o
achaflanar los cantos de hormigon visto en el interior de los edificios. Iran apoyados
sobre cufias, tornillos, capas de arena u otros sistemas que permitan el lento
desencofrado. El Director de las obras podra ordenar sean retirados de la obra elementos

del encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean adecuados.

b) Encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos.

Los encofrados, excepto cuando se exijan especialmente lisos, seran de madera,
madera contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el Director de las obras.
El encofrado de madera para superficies vistas sera de tableros machihembrados,
labrados a un espesor uniforme, pareados con regularidad y que no presenten nudos
sueltos, agujeros y otros defectos que pudieran afectar al acabado del hormigon. En
superficies no vistas puede emplearse madera sin labrar con cantos escuadrados. La
madera contrachapada sera del tipo para encofrados, de un grosor minimo de 1,5 cm.
Las superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas o

pandeos.

¢) Revestimientos.

Antes de verter el hormigon, las superficies de contacto de los encofrados se
impregnaran con un aceite mineral que no manche, o se cubrirdn con dos capas de laca
nitroceluldsica, excepto en las superficies no vistas, cuando la temperatura sea superior
a 40 °C, puede mojarse totalmente la tablazén con agua limpia. Se eliminara todo el

exceso de aceite limpidndolo con trapos. Se limpiaran perfectamente las superficies de
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contacto de los encofrados que hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido

previamente impregnados o revestidos recibirdn una nueva capa de aceite o laca.

Colocacion del hormigon.

a) Transporte.

El hormigén se transportard desde la hormigonera hasta los encofrados tan
rapidamente como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones
ni pérdida de ingredientes. EI hormigén se colocard lo mas préximo posible en su
disposicion definitiva para evitar nuevas manipulaciones. Durante el vertido por
canaleta la caida vertical libre no excederd de 1 m. El vertido por canaleta solamente se
permitird cuando el hormigén se deposite en una tolva antes de su vertido en los
encofrados. El equipo de transporte se limpiara perfectamente antes de cada recorrido.
Todo el hormigdn se vertera tan pronto como sea posible después del revestido de los
encofrados y colocada la armadura. Se vertera antes de que se inicie el fraguado y en
todos los casos antes de transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se hara

uso de hormigoén segregado durante el transporte.

b) Vertido.

Todo el hormigdn se vertera sobre seco, excepto cuando el Pliego de
Condiciones del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuara todo el zanjeado,
represado, drenaje y bombeo necesarios. En todo momento se protegera el hormigén
reciente contra el agua corriente. Cuando se ordenen las subrasantes de tierra u otro
material al que pudiera contaminar el hormigén, se cubrird con papel fuerte de
construccidn, u otros materiales aprobados. Antes de verter el hormigén sobre terrenos
porosos, estos se humedeceran segun se ordene. Los encofrados se regarén previamente,
y a medida que se vayan hormigonando los moldes y armaduras, con lechada de
cemento. El hormigén se verterd en capas aproximadamente horizontales, para evitar
que fluya a lo largo de los mismos. El hormigén se vertera en forma continuada o en

capas de un espesor tal que no se deposite hormigdn sobre hormigon suficientemente
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endurecido que puedan producir la formacion de grietas y planos débiles dentro de las
secciones; se obtendra una estructura monolitica entre cuyas partes componentes exista
una fuerte trabazén. Cuando resultase impracticable verter el hormigén de forma
continua, se situard una junta de construccion en la superficie discontinua y, previa
aprobacion, se dispondra lo necesario para conseguir la trabazén del hormigoén que se
vaya a depositarse a continuacion, segun se especifica mas adelante. El método de
vertido del vertido del hormigén sera tal que evite desplazamientos de la armadura.
Durante el vertido, el hormigdn se compactara removiéndolo con las herramientas
adecuadas y se introducird alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi
como en angulos y esquinas de los encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo
excesivamente, lo que podria producir segregacion. El hormigdn vertido proporcionara
suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentas de porosidades y coqueras. En
elementos verticales o ligeramente inclinados de pequefias dimensiones, asi como en
miembros de la estructura donde la congestién del acero dificulte el trabajo de
instalacion, la colocacion del hormigdn en su posicion debida se suplementard
martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de
caucho, macetas de madera o martillo mecénicos ligeros. EI hormigén no se verterd a
través del acero de las armaduras, en forma que produzcan segregaciones de los aridos.
En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios aprobados. En ningun caso se
efectuarad el vertido libre del hormigén desde una altura superior a 1m. Cuando se
deseen acabados esencialmente lisos se usardn canaletas 0 mangas para evitar las
salpicaduras sobre los encofrados para superficies vistas. Los elementos verticales se
rellenaran de hormigon hasta un nivel de 2,5 cm. aproximadamente, por encima del
intradds de la viga o cargadero mas bajo o por encima de la parte superior del
encofrado, y este hormigon que sobresalga del intrad6s o parte superior del encofrado se
enrasara cuando haya tenido lugar la sedimentacion del agua. EI agua acumulada sobre
la superficie del hormigén durante su colocacion, se eliminard por absorcion con
materiales porosos, en forma que se evite la remocion del cemento. Cuando esta
acumulacidn sea excesiva se haran los ajustes necesarios en la cantidad del arido fino,
en la dosificacion del hormigdn o en el ritmo de vertido segun lo ordene el Director de

las obras.
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¢) Vibrado.

El hormigén se compactara por medio de vibradores mecanicos internos de alta
frecuencia de tipo aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar con el
elemento vibrador sumergido en el hormigon y el ndmero de ciclos no sera inferior a
6.000 por minuto estando sumergido. EI nimero de vibradores usados sera el suficiente
para consolidar adecuadamente el hormigon dentro de los veinte minutos siguientes a su
vertido en los encofrados, pero en ningin caso el rendimiento maximo de cada maquina
vibradora sera superior a 15 m3. por hora. Si no se autoriza especificamente no se
empleard el vibrador de encofrados y armaduras. No se permitira que el vibrado altere el
hormigén endurecido parcialmente ni se aplicard directamente el vibrador a armaduras

gue se prolonguen en hormigdn total o parcialmente endurecido.

No se vibrard el hormigon en aquellas partes donde éste pueda fluir
horizontalmente en una distancia superior a 60 cm. Se interrumpiré el vibrado cuando el
hormigon se haya compactado totalmente y cese la disminucion de su volumen. Cuando
se haga uso del vibrado, la cantidad de &rido fino empleado en la mezcla serd minima, y
de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si es posible, estara por debajo del
maximo especificado, pero en todos los casos, el hormigdn serd4 de plasticidad y
maleabilidad suficientes para que permitan su vertido compactaciéon con el equipo

vibrador disponible en la obra.

d) Juntas de Construccidn.

Todo el hormigon en elementos verticales habra permanecido en sus lugares
correspondientes durante un tiempo minimo de cuatro horas con anterioridad al vertido
de cualquier hormigoén en cargaderos, vigas o losas que se apoyan directamente sobre
dichos elementos. Antes de reanudar el vertido, se eliminara todo el exceso de agua y
materiales finos que hayan aflorado en la superficie y se recortara el hormigon segun
sea necesario, para obtener un hormigon fuerte y denso en la junta. Inmediatamente
antes de verter nuevo hormigon, se limpiard y picara la superficie, recubriéndose a

brocha, con lechada de cemento puro. Las juntas de construccion en vigas y plazas se
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situaran en las proximidades del cuarto (1/4) de la luz, dandose un trazado de 45°.

También es posible situarlas en el centro de la luz con trazado vertical.

Cuando las juntas de construccion se hagan en hormigén en masa o armado de
construccion monolitica en elementos que no sean vigas o cargaderos, se hara una junta
machihembrada y con barras de armadura, de una superficie igual al 0,25%, como
minimo, de las superficies a ensamblar y de una longitud de 120 diametros, si no se
dispone de otra forma en los planos del proyecto. En las juntas horizontales de
construccién que hayan de quedar al descubierto, el hormigon se enrasara al nivel de la
parte superior de la tablazon del encofrado, o se llevara hasta 12 mm.
Aproximadamente, por encima de la parte posterior de una banda nivelada en el
encofrado. Las bandas se quitaran aproximadamente una hora después de vertido el
hormigoén y todas las irregularidades que se observen en la alineacion de la junta se
nivelardn con un rastrel. Las vigas y los cargaderos se considerardn como parte del
sistema de piso y se verterd de forma monolitica con el mismo. Cuando haya que trabar
hormigén nuevo con otro ya fraguado, la superficie de éste de limpiard y picara
perfectamente, eliminando todas las particulas sueltas y cubriéndola completamente con
una lechada de cemento puro inmediatamente antes de verter el hormigén nuevo. En
todas las juntas horizontales de construccion se suprimira el arido grueso en el
hormigon, a fin de obtener un recubrimiento de mortero sobre la superficie de hormigén
endurecido enlechando con cemento puro de 2,0 cm. aproximadamente de espesor. No
se permitiran juntas de construccion en los pilares, que deberan hormigonarse de una

sola vez y un dia antes por lo menos que los forjados, jacenas y vigas.

e) Juntas de Dilatacion.

Las juntas de dilatacion se rellenardn totalmente con un relleno premoldeado
para juntas. La parte superior de las juntas expuestas a la intemperie, se limpiaran, y en
el espacio que quede por encima del relleno premoldeado, una vez que haya curado el
hormigoén y ya secas las juntas, se rellenaran con su sellador de juntas hasta enrasar. Se
suministraran e instalaran topes estancos premoldeados en los lugares indicados en los

planos.
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f) Vertido de hormigon en tiempo frio.

Excepto por autorizacion especifica, el hormigdn no se verterd cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 4 °C., o cuando en opinion del Director de las obras,
exista la posibilidad de que el hormigén que sometido a temperatura de heladas dentro
de las 48 horas siguientes a su vertido. La temperatura ambiente minima probable en las
48 horas siguientes, para cemento Portland, sera de 9 °C. para obras corrientes sin
proteccion especial, y para grandes masas y obras corrientes protegidas, de 3 °C. Como
referencia de temperaturas para aplicaciéon del parrafo anterior puede suponerse que la
temperatura minima probable en la cuarenta ocho horas siguientes en igual a la
temperatura media a las 9 de la mafiana disminuida en 4 °C. En cualquier caso, los
materiales de hormigon se calentaran cuando sea necesario, de manera temperatura del
hormigon al ser vertido, oscile entre los 20 y 26 °C. Se eliminara de los aridos antes de
introducirlos en la hormigonera, los terrones de material congelado y hielo. No se
empleard sal u otros productos quimicos en la mezcla de hormigdn para prevenir la
congelacidn y el estiércol u otros materiales aislantes no convenientes, no se pondran en
contacto directo con el hormigon. Cuando la temperatura sea de 10 °C., o inferior, el
Contratista podra emplear como acelerador un maximo de 9 kg. de cloruro de calcio por
saco de cemento, previa aprobacion y siempre que el élcali contenido en el cemento no
exceda de 0,6%. No se hara ningun pago adicional por el cloruro de calcio empleado
con este fin. El cloruro de calcio se pondra en seco con aridos, pero en contacto con el
cemento, o se vertera en el tambos de la hormigonera en forma de solucién, consistente
en 0,48 Kg. de cloruro calcico por litro de agua. El agua contenida en la solucion se
incluird en la relaciéon agua/cemento de la mezcla de hormigon. Los demas requisitos
establecidos anteriormente en el presente Pliego de Condiciones seran aplicables cuando

se haga uso del cloruro de calcio.

Proteccidn y curado.

Se tendrd en cuenta todo el contenido de la EHE vigente.

a) Requisitos Generales.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 66
Colegiado n° 3386 Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 209/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

z

hidroambiental

ingenieria Pliego de condiciones

El hormigon incluido aquél al haya de darse un acabado especial, se protegera
adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua corriente, heladas y
dafios mecanicos, y no se permitira que se seque totalmente desde el momento de su
vertido hasta la expiracion de los periodos minimos de curado que se especifican a
continuacion. El curado al agua se llevara a cabo manteniendo continuamente himeda
la superficie del hormigon, cubriéndola con agua, o con un recubrimiento aprobado
saturado de agua o por rociado. El agua empleada en el curado sera dulce. Cuando se
haga uso del curado por agua, éste se realizara sellando el agua contenida en el
hormigon, de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse manteniendo los
encofrados en su sitio, u otros medios tales como el empleo de un recubrimiento
aprobado de papel impermeable de curado, colocando juntas estancas al aire o por
medio de un recubrimiento de papel impermeable de curado, colocado con juntas
estancas al aire o por medio de un recubrimiento sellante previamente aprobado. No
obstante, no se hard uso del revestimiento cuando su aspecto pudiera ser inconveniente.
Las coberturas y capas de sellado proporcionaran una retencion del agua del 85% como
minimo al ser ensayadas. Cuando se dejen en sus lugares correspondientes los
encofrados de madera de curado, dichos encofrados se mantendran superficialmente
himedos en todo momento para evitar que se abran en las juntas y se seque el
hormigoén. Todas las partes de la estructura se conservaran hiumedas y a una temperatura
no inferior a 10 °C. Durante los periodos totales de curado que se especifican a
continuacion, y todo el tiempo durante el cual falte humedad o calor no tendra
efectividad para computar el tiempo de curado. Cuando el hormigon se vierta en tiempo
frio, se dispondra de lo necesario, previa aprobacion, para mantener en todos los casos,
la temperatura del aire en contacto con el hormigén a 10 °C. y durante el periodo de
calentamiento se mantendrd una humedad adecuada sobre la superficie del hormigdn

para evitar su secado.

b) El periodo de secado serd como sigue.

Los taneles, zapatas, aceras, pavimentos cubiertos y otras estructuras o partes de
las mismas, cuyo periodo de curado no se especifique en otro lugar del presente Pliego

de Condiciones, se curaran durante siete dias como minimo.
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Remocidn y proteccién de encofrados.

Los encofrados se dejaran en sus lugares correspondientes durante un tiempo no
inferior a los periodos de curado especificados anteriormente, a no ser que se hayan
tomado medidas necesarias para mantener himedas las superficies del hormigon y
evitar la evaporacion en las superficies, por medio de la aplicacion de recubrimientos
impermeables o coberturas protectoras. Los apoyos y los apuntalamientos de los
encofrados no se retiraran hasta que el elemento haya adquirido la resistencia suficiente
para soportar su propio peso y las cargas de trabajo que le correspondan con un
coeficiente de seguridad no inferior a dos. Los encofrados de losas, vigas y cargaderos
no se quitaran hasta que hayan transcurrido siete dias, como minimo, después de su
vertido. Para determinar el tiempo en que pueden ser retirados los encofrados, se tendré
en cuenta el retraso que, en la accién de fraguado, originan las bajas temperaturas. Las
barras de acoplamiento que hayan de quitarse totalmente del hormigon se aflojaran 24
horas después del vertido del mismo y en ese momento pueden quitarse todas las
ataduras, excepto el namero suficiente para mantener los encofrados en sus lugares
correspondientes. No obstante, en ningin caso se quitaran las barras o encofrados hasta
gue el hormigon haya fraguado lo suficiente para permitir su remocion sin dafios para el
mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirara de ellas hacia las caras no vistas
del hormigon. La obra de hormigdn se protegera contra dafios durante la remocion de
los encofrados, y del que pudiera resultar por el almacenamiento o traslado de
materiales durante los trabajos de construccion. Los elementos premoldeados no se
levantaran ni se someteran a ningin esfuerzo hasta que estén completamente secos
después del tiempo especificado en el curado. El periodo de secado no serd inferior a
dos dias. En general no se retiraran los encofrados hasta que lo autorice el Director de

las obras.

Acabados de superficies.

a) Requisitos Generales.
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Tan pronto como se retiren los encofrados, todas las zonas defectuosas seran
sometidas al visado del Director de las obras, prohibiéndose taparlas antes de este
requisito, y después de la aprobacion se resonaran y todos los agujeros producidos por
las barras de acoplamiento se rellenardn con mortero de cemento de la misma
composicién que el usado en el hormigon, excepto para las caras vistas, en las que una
parte del cemento ser& Portland blanco para obtener un color de acabado que iguale al
hormigoén circundante. Las zonas defectuosas se repicaran hasta encontrar hormigén
macizo y hasta una profundidad no inferior a 2,5 cm. Los bordes de los cortes seran
perpendiculares a la superficie del hormigén. Todas las zonas a resonar y como minimo
15 cm. de la superficie circundante se saturaran de agua antes de colocar el mortero. El
mortero se mezclard, aproximadamente una hora antes de su vertido y se mezclard
ocasionalmente, durante ese tiempo, a paleta sin afiadir agua. Se compactara “In situ” y
se enrasara hasta que quede ligeramente sobre la superficie circundante. El resonado en
superficies vistas se acabaré de acuerdo con las superficies adyacentes después que haya
fraguado durante una hora como minimo. Los resonados se curaran en la forma indicada
para el hormigoén. Los agujeros que se prolonguen a través del hormigén se rellenaran
por medio de una pistola de inyeccion o por otro sistema adecuado desde la cara no

vista. El exceso de mortero en la cara vista se quitara con un pafio.

b) Acabado Normal.

Todas las superficies del hormigon vistas llevaran un acabado Normal, excepto

cuando se exija en los planos o en el Pliego de Condiciones un acabado especial.

Superficies contra los encofrados: Ademas del resonado de las zonas defectuosas
y relleno de los orificios de las barras, se eliminardn cuidadosamente todas las rebabas y

otras protuberancias, nivelando todas las irregularidades.

Superficies no apoyadas en los encofrados: El acabado de las superficies,
excepto cuando se especifique de distinta manera, seré fratasado con fratds de madera

hasta obtener superficies lisas y uniformes.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 69
Colegiado n° 3386 Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 212/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

ingenieria Pliego de condiciones

Colocacion de tubos.

a) Transporte y manipulacion de los tubos.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se
depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
piedras y en general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal forma
que no sufran golpes de importancia.

Una vez acoplados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el
montaje, deben ser examinados por un representante del promotor, debiendo rechazarse
aquellos que presenten algln deterioro.

El promotor no pagaré& ningln tubo que se rechace por haberse deteriorado en el

transporte, cualquiera que sea la causa.

b) Montaje de los tubos.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion empleando los medios

adecuados seguln su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse
que el interior esta libre de tierra, piedra, Utiles de trabajo, prendas de vestir, etc., y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, con un poco de material de relleno para
impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes;
en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al diez por ciento, la tuberia se
colocara en sentido adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el

relleno y prepararlo como para su primera colocacion

Por encima de la generatriz superior de la tuberia habra siempre por lo menos un

metro hasta la rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos

libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no obstante esta
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precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo

por si pudiera haber introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas, se mantendran libres de agua, agotando con bombas o

dejando desagiies en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocardn mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de

inundacion de la zanja y también para protegerlo en lo posible de los golpes.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos, se echaran quince centimetros de
espesor de material adecuado en solera y después se colocardn los tubos con las
precauciones indicadas, procediéndose al relleno con material adecuado de la
excavacion de la zanja hasta diez centimetros por encima de la generatriz superior,

retacandose ambos laterales de la conduccion.

A continuacion se efectuard el relleno de las zanjas por tongadas sucesivas; la
primera alrededor de 30 cm. se hara manualmente evitando colocar piedra o gravas con

didmetros superiores a los 20 cm.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar

zanjas, o consolidar rellenos de forma que no produzcan movimientos en la tuberia.

Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de la Obra, el
Contratista podréa rellenar (a partir de los 30 cm. sobre la arista superior de la tuberia)
sin precauciones especiales, pero recargando el terraplén sobre la zanja, lo suficiente

para compensar los asientos que se produzcan.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio hueco de 1,5
cm, Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas en relacion con el final de

los tubos.
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c) Sujecion y apoyo contra las reacciones en codos, derivaciones y otras piezas.

Una vez sentados los tubos y las piezas especiales se procedera a la sujecion y

apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion, etc.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran de
hormigén o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos que comporten.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados en
forma que las puntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su

reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metélicas, deberan ser galvanizadas o tratadas
de otro modo contra la oxidacion incluso pintadas adecuadamente o embebidas en

hormigon.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra o madera, que puedan desplazarse.

d) Lavado de tuberia.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a un
lavado. A estos efectos la red tendra las llaves y desagiies necesarios no solo para la

explotacion sino para facilitar estas operaciones.

5.6.6 Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos deberan ser saturados de humedad, antes de su colocacién en obra
aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar el desclavamiento de
los morteros. Debera demolerse toda fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o

lo hubiese sido insuficientemente a juicio del Ingeniero Encargado.
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Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince (15) milimetros y

las juntas no seran superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos, una vez bien limpias y humedecidas las superficies
sobre la que han de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademds contra los inmediatos,
que den los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Se emplearan los aparejos que el Ingeniero fije en cada caso.

Cuando los paramentos hayan de revocarse las juntas quedaran sin rellenar a
tope, para facilitar la adherencia del revoco que producira la impermeabilizacién de la

fabrica de ladrillo.

5.7 Acceso a las obras.

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc. Para acceso a las obras y
los distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo
exigir el Ingeniero Director de las Obras mejorar el acceso a los tajos o crear otros
nuevos si fuese preciso para poder realizar debidamente su mision de inspeccién durante
la ejecucion de las obras. Todo camino o reposicion de cualquier via de acceso debido a
la iniciacion de nuevos tajos o modificaciones del proyecto, serd por cuenta del
contratista sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna ni a que sean
modificados los planos de ejecucién de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y
barandillas, cumpliran lo especificado en este Pliego, al tratar de las Precauciones para

la Seguridad Personal.

También sera de cuenta del Contratista los caminos de acceso a las diversas
graveras que explote y a las escombreras.

La conservacion y reparacion ordinaria de los caminos y demas vias de acceso a

las obras o a sus distintos tajos, serdn por cuenta del Contratista.
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5.8 Obras no definidas en este pliego.

En la ejecucion de las obras para las cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer término, a
lo que resulte de los Planos, Cuadros de Precios y Presupuestos de este Proyecto, en
segundo término a las reglas que dicte el Ingeniero encargado y en tercer término a las

normas usuales en una buena construccién.

6. MEDICION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y ABONO DE LAS MISMAS.

6.1 Precios a que se abonaran las unidades de obra.

Todas las unidades de obra, se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro
de Precios nimero 1 del presente Proyecto, con el aumento del tanto por ciento de alta o
baja que resultard y en el tanto por ciento de los honorarios correspondientes a la

Direccion de Obra.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo
a las condiciones que se establecen en el presente Pliego de Condiciones Facultativas y
comprenden el suministro, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion, asi como cuantas necesidades

circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por el promotor.

Se incluyen en los mismos ademas, los costes indirectos, los gastos generales, de
contratacién, inspeccidn, replanteo, liquidacién, vigilancia no técnica, y reconocimiento

de materiales, analisis, pruebas y ensayos.
6.2 Gastos por cuenta de Contratista.
En el apartado, anterior se define la totalidad de los gastos que corren por cuenta

del Contratista, especificAndose en el presente articulo la limitacion de los mismos.
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Los gastos de replanteo y liquidacion de las obras seran de cuenta del contratista,
pero no podran exceder del 1 % (uno por ciento) y del 1,5% (uno y medio por ciento)

respectivamente del presupuesto total de las obras.

Todos los gastos que se originen con motivo de los ensayos y analisis de
materiales, asi como las pruebas de calidad de las unidades de obra, en fabrica o “in
situ”, realizados con la frecuencia prescrita en este Pliego de Condiciones, o fijado por

el Ingeniero Director de las Obras en su caso, seran por cuenta del Contratista.

6.3 Excavacion en zanjas.

La excavacion en zanjas se medira en metros cubicos excavados, conforme a las

secciones tipo del proyecto o las modificaciones que determine el Ingeniero Director.

El abono se hard al precio unitario Unico estipulado en el cuadro de precios del
contrato, por metro cubico, calculando el volumen como se indica en el apartado a).
Incluye los posibles agotamientos, entibaciones etc. salvo que haya zona en donde no
pueda realizarse con maquina retroexcavadora debido a la aparicién de algin material
de mayor consistencia y sea necesario el empleo de martillo, en cuyo caso estos metros
cUbicos excavados se pagaran a un precio cinco veces superior al normal de excavacion

en zanja.

La excavacion de la zanja se realizara dentro de la zona de servidumbres
existentes cuando se discurra en paralelo a ellas, no siendo de abono la dificultad que
ello pueda suponer respecto al trabajo en otras zonas donde no se de esta circunstancia.
Por tanto, las excavaciones en terreno no rocoso se abonaran por metro cubico segln
dimensiones definidas en planos independientemente de la maquinaria empleada y de la
dificultad de su ejecucion (por obligacién de ejecucion dentro de un franja concreta del

terreno en el caso de las servidumbres existentes).

6.4 Refino de la zanja.
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e Se medira por los metros de zanja en los cuales se ha refinado su lecho con medios

manuales sin tener en cuenta la anchura de la misma.

e Se abonara al precio unitario que figura en el cuadro de precios multiplicado por el

nimero de metros realmente refinados de zanja.

6.5 Retacado de la tuberia en zanja.

e Se medirdn los metros de tuberia que se retacan mediante mazos de madera y
con tierras procedentes de la excavacion hasta una altura de 30 cm. sobre la

generatriz superior de, la tuberia.

e Se abonard esta unidad al precio unitario que figura en el cuadro de precios del
Proyecto y se multiplicard por el nimero de metros de zanja que se hayan

retacado.

6.6 Relleno a maquina de la zanja.

e Se medira en metros clbicos de tierra excavados en zanja que ahora se rellena.
Se realizara con tractor-pala y llevara incluido tanto el relleno de la zanja como
el extendido de la tierra sobrante incluso el transporte de las piedras de gran
tamafio a vertedero préximo siempre que dichas piedras procedan de la

excavacion en zanja.

e Se pagara al precio que figura dicha unidad en el cuadro de precios del proyecto
y multiplicado por los metros cubicos resultantes de medir la excavacion en
zanja tapada.

6.7 Mezclas Hidraulicas.

o El hormigén se medira en metros ctbicos de cada tipo de hormigén ejecutado.
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e El abono se hara al precio unitario estipulado en el cuadro de precios del
contrato, por el nimero de metros cubicos de cada tipo de hormigdn ejecutado.
En dichos precios unitarios estan incluidos la fabricacion, transporte, colocacién
y vibrado. No se mediran ni abonaran las operaciones de curado ni las adiciones

que se suponen incluidas en el precio del contrato.

6.8 Tuberias.

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos.

e Latuberiay su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material.

e Las juntas y los materiales que las componen.

e Las pruebas.

e Los anclajes de la tuberia.

e La parte proporcional correspondiente a los codos, bifurcaciones,
reducciones, piezas especiales, tallos de conexidn a piezas especiales, bridas
y cualquier otra pieza especial necesaria para el correcto funcionamiento de
la instalacion.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rdpida ejecucidon de esta unidad de obra.
Esta unidad se medira por metros lineales (ml.) realmente colocados, realizados
de forma que cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, segln los ejes de las

tuberias.

Estas unidades se abonaran segin los precios unitarios correspondientes a cada

diametro y tipo de tuberia, que se recogen en el Cuadro de Precios N°1.

6.9 Obras de hormigdn de cualquier tipo o dosificacién.
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Se entiende por metro cibico (m3) de hormigén cualquiera que sea el tipo o
dosificacion de éste, el volumen que corresponda a dicha unidad de obra completamente

terminada con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.

Los precios correspondientes al Cuadro de Precios nimero 1, se refieren al
metro cubico definido de este modo, comprendiendo los materiales, y medios de
transporte, vibrados, encofrados (en algunos casos), curados, andamiajes, agotamiento y

demas medios auxiliares.

6.10 Acero en armaduras.

Se medird y abonard el acero empleado en armaduras, por el peso teérico que,
basado en la densidad que determine y fije el Ingeniero Director de las Obras para cada

partida resulte de las dimensiones que figuren en los planos correspondientes.

En este precio se incluyen todos los gastos de adquisicion del material,
transporte a la obra, almacenaje, pruebas y ensayos conformado y plantillaje, empalmes
por soldadura, puesta en obra en el lugar que debe armar, sujeciéon para impedir
desplazamientos durante el hormigonado, limpieza del éxido y otras impurezas que

puedan cubrirlo inmediatamente antes del vertido del hormigén, etc.

No seran de abono los recortes que puedan resultar, pero el Contratista esta

obligado a retirarlos de la obra a su cargo y cuenta.

6.11 Maquinaria.

En el Capitulo 3 de éste Pliego se definen las caracteristicas esenciales de la
maquinaria, cuyos precios se incluyen en el Cuadro nimero 1, compuertas, valvulas,
motores, mecanismos diversos de accionamiento y mando, cuadros de control eléctrico,

etc.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agrondémica. 78
Colegiado n° 3386 Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2° - 2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 221/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

ingenieria Pliego de condiciones

La medicién se realizard por unidades totalmente montadas y en condiciones de

funcionamiento.

Se incluyen en estos precios, todos los gastos derivados de la observancia de las
prescripciones contenidas en éste Pliego, respecto del proyecto de montaje de las
unidades de referencia; la adquisicion y transporte de la maquinaria; su montaje por
personal especializado, pruebas y deméas operaciones de deban realizarse hasta que la

obra terminada merezca la calificacién de "de recibo”.

6.12 Geomembrana de PEAD.

La geomembrana de PEAD se medird por metros cuadrados (m?2) colocados en
obra, sin considerar las superficies empleadas en solapes en uno u otro sentido. Se
abonara al precio previsto en el Cuadro de Precios N° 1 que incluye la geomembrana y

todas las operaciones precisas para su colocacion y terminacion.
6.13 Geotextil.

El geotextil se medird por metros cuadrados (m?) colocados en obra, sin
considerar las superficies empleadas en solapes en uno u otro sentido. Se abonara al
precio previsto en el Cuadro de Precios N° 1 que incluye el geotextil y todas las
operaciones precisas para su colocacion y terminacion.

6.14 Acopios.
No son abonables.
6.15 Obras Incompletas.
Cuando por rescisién u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas,

se aplicara los precios del cuadro de precios sin que pueda pretenderse la valoracién de

cada unidad de obra, fraccionada en forma distinta a la valorada en dicho Cuadro.
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La justificacion de precios no es documento contractual y sélo tiene valor

informativo de la forma de obtener unos precios.

El Contratista, al hacer su oferta, estudiard sus precios y nunca podra

modificarlos en funcién a este documento de Memoria.

En ninguno de estos casos tendrd derecho el Contratista a reclamacién alguna
fundada en insuficiencia de los precios de dicho cuadro, o en omisién del coste

cualquiera de los elementos que constituyan los referidos precios.

6.16 Partidas alzadas.

Las obras que figuran en el Presupuesto de éste Proyecto, por cantidad alzada y
gue habrén de ser ejecutadas con sujecion a las ordenes del Ingeniero Director de las
Obras, y a las prescripciones de este Pliego, seran medidas y valoradas como las
restantes, por sus  unidades de obra a los precios que por unidad figuran el Cuadro de
Precios numero 1 de este Proyecto, y si se tratara de unidades de obra no incluidas en
dicho Cuadro, se abonaran al precio que se fije contradictoriamente, previamente

aprobados por la Superioridad.

6.17 Construcciones auxiliares y provisionales.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las
obras, todas la edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, caminos para

acceso, silos, etc.

Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacion del Ingeniero Director de las
Obras, en lo que se refiere a su ubicacion, cotas, etc., y en su caso, en cuanto al aspecto

de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

Sin previo aviso y en un plazo de treinta dias, a partir de éste, si la Contrata no

hubiese procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc.,
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después de la terminacion de la obra, la Direccién puede mandarlo retirar por cuenta del

Contratista.

No se abonara ninguna partida alzada en concepto de medios auxiliares, pues
todos los gasto de ésta indole, quedan incluidos en los correspondientes precios

unitarios.

6.18 Medios auxiliares.

En caso de rescision por incumplimiento del Contrato, por parte del Contratista,
los medios auxiliares del constructor podran ser utilizados libres y gratuitamente por la

Propiedad para la terminacion de las obras.

Si la rescision sobreviniese por otra causa, los medios auxiliares del constructor
podrén ser utilizados por la Propiedad, hasta la terminacion de las obras, gratuitamente,

si la cantidad de obra ejecutada no alcanzase a los cuatro quintos de la totalidad.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran de propiedad del
contratista, una vez terminadas las obras, no teniendo derecho a reclamacion alguna por

los desperfectos a que su uso haya dado lugar.
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1. DESCRIPCION Y ALCANCE DE LA ACTUACION.

El presente proyecto tiene como objetivo la ampliacion de la superficie de riego
en 27,2300 ha de la finca El Lentiscoso, la cual es propiedad de la mercantil Cortijo de
La Victoria, S.L. con C.1.F. B-93.055.077 y domicilio en calle Real n® 9, CP 29220, del
municipio de Cuevas Bajas, en la provincia de Malaga.

2. PRODUCTO DE LA ACTUACION.

Para la ampliacién de la superficie de riego, serd necesario:

1. Aumentar la red de distribucion de agua a partir de las tuberias existentes de
la red primaria.

2. Ejecutar la red secundaria y terciaria en los nuevos sectores de riego.

3. Instalar las tuberias portagoteros para aplicar el agua en las 27,2300 ha que

se solicitaron para en la ampliacion de superficie para riego de olivar.

3. SITUACION Y DETALLE DE LA ACTUACION.

La finca “El Lentiscoso” se localiza en el margen izquierdo del Rio de Lucena, a
2,5 km de su confluencia con el Rio Anzur. Esta se emplaza 9 km al este del municipio
de Puente Genil, pero ubicandose dentro del término municipal de Aguilar de la
Frontera (Cérdoba), en el paraje conocido que le atribuye el nombre “El Lentiscoso”. Se
adjunta el Plano n° 1 y el Plano n° 2, con la localizacion y el emplazamiento de la

finca.

Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de cada una de las
parcelas que constituyen la finca son:

e X=352311 Y =4.137.366 Parcela98  Poligono 41
e X =352.730 Y =4.137.581 Parcela99  Poligono 41
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Se trata de una parcela perteneciente a la Campifia Sur Cordobesa, cuyo
aprovechamiento agricola es el de olivar a un marco de 7,5 x 5,5 metros, con destino

almazara.

Se adjunta el Plano n° 1 y el Plano n° 2, con la localizacidn y el emplazamiento
de la finca El Lentiscoso y los Planos n°4, n°5 y n° con las actuaciones a realizar para
que se amplié la superficie de riego.

4. RECURSOS NATURALES CONSUMIDOS.

El consumo méaximo de agua que se hara en esta ampliacion de superficie se
corresponde con una dotacién de 1.500 m*/ha, por tanto para las 27,2300 ha el volumen
méximo que Se consumira sera de 40.845 m?.

Con respecto al consumo energético, serd el requerido por los sistemas de
bombeo para captar y elevar el agua hasta la zona regable, siendo este de 14.967 kW-h

cada afio.

5. BALANCE DE MATERIA.

Captacion agua

rio Lucena . )
Riego olivar por goteo

m—
‘ : 27,2300 ha

Energia eléctrica

6. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

La duracion total de la obra serd aproximadamente de 1 mes y necesitara un

namero total de 24 jornales.
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DIAS
ORDEN ACTIVIDAD 1| 2| 3| 4] 51 6| 7] 8 8] 10/11| 12| 13; 14} 15| 16
! APERTURA DE ZANJAS
2 RED DE TUBERIAS
3 ARQUILLOS
4 SISTEMA DE RIEGO
5 TAPADO ZANJAS

Figura 1. Cronograma de ejecucion.

7. MEJORES TECNICAS DISPONIBLES Y TECNOLOGIA PREVISTA.

En el proyecto para la ampliacion de la superficie de riego, se han empleado los
Gltimos avances tecnoldgicos en la materia con el objetivo de optimizar las instalaciones
y aprovechar al maximo los recursos disponibles. Usando un riego localizado con el
objetivo de aumentar la eficiencia y disminuir tanto el consumo de agua como de

energia.
8. FUENTES GENERADORAS DE EMISIONES.

Las fuentes generadoras de emisiones en unas instalaciones de este tipo son los
motores que accionan las bombas que se utilizan para proporcionar el caudal y la

presion demanda por el sistema de riego.

En el caso concreto de esta finca, las bombas son eléctricas y alimentadas por
una planta solar fotovoltaica, por consiguiente no se emitiran gases a la atmosfera. La
bomba existente en la captacion estd sumergida, por lo tanto no producird emisiones
acusticas y no es necesario efectuar un estudio acustico. En el caso de la bomba
empleada en el rebombeo, tiene unas emisiones aclsticas muy bajas por estar dentro de
la caseta de riegos. No obstante se presenta estudio acUstico y medicion de las

instalaciones en la que se refrenda que se cumple con la normativa existente.
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9. VERTIDOS.

No se contempla la generacion de vertidos durante la fase de ejecucion al

emplearse las propias instalaciones del cortijo para el personal que ejecute la obra.

En la fase de funcionamiento, no se contempla que se generen vertidos dado que
toda el agua que se utilice serd aprovechada por el cultivo sin generar escorrentias ni
efluentes no deseados. No obstante, en el caso de que pudieran producirse fugas

accidentales no supondrian un riesgo para el medio ambiente.

10. DIAGRAMA DE FLUJO.

En el siguiente diagrama se muestra todo el proceso desde que el agua se capta
en el rio Lucena hasta que llega al cultivo, aunque las obras solamente se corresponden

con la ampliacién de la red de distribucion y la ampliacion del sistema de riego.
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CAPTACION DE AGUAS

Resumen

Toma subéalvea. Contador Woltman

IMPULSION
Tuberia de PVC 90 mm/0,6 MPa

u <: FOTOVOLTAICA

Motor eléctrico

ENERGIA

5,5 kW

il

DEPOSITO DE REGULACION
Volumen de 1.012 m 3

CASETA DE IMPULSION

Sistema de bombeo para la aspiracion

e impulsion.

Filtrado y sectorizacion.

<:: Motor eléctrico

ENERGIA
FOTOVOLTAICA

5,5 kW

RED DE DISTRIBUCION
Tuberias primarias de PVC 75 mm/0,6 MPa
Tuberias secundarias de PE de 40 a 75 mm/0,4 MPa

l

SISTEMA DE RIEGO

Tuberias de PEBD con goteros

integrados con un caudal de 2,35 L/h y

una separacion de 0,8 m.

SUPERFICIE 55,5600 HA
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11. ESTUDIO ACUSTICO.

Se adjunta estudio acustico y medicion de las bombas instaladas en el sistema de
riego de la finca El Lentiscoso. En el documento se justifica que se cumple con la

normativa vigente en esta materia.

Cordoba, septiembre de 2022

Fdo: Francisco Javier Pérez Ardoy
Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

Master en Ingenieria Agronémica.
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1. ANTECEDENTES.

La finca “El Lentiscoso” situada en el término municipal de Aguilar de la
Frontera en la provincia de Cordoba dispone de una concesidon administrativa de
aprovechamiento de aguas superficiales, mediante la resolucidn con fecha 29 de junio
del 2012 y con namero de referencia M-4623/2009.Donde se autoriza el riego de 28,33
ha de cultivos herbaceos mediante riego por aspersion, mediante aguas superficiales del

rio Lucena con una dotacién de 5.000 m®ha anuales.

El 25 de marzo de 2020 se solicita ante Confederacion Hidrogréafica del
Guadalquivir la modificacion de las caracteristicas de la anterior concesion de aguas
publicas superficiales del rio Lucena, con nimero de referencia M-4623/2006. Donde se
realizo la transferencia de titularidad de dicha concesion a la mercantil Cortijo La
Victoria S.L.; el cambio de cultivo de herbaceos de regadio a olivar y del sistema de
riego por aspersion a goteo; el cambio del punto de toma o captacion pasando a ser un
pozo-filtrante situado fuera de la zona de servidumbre del cauce pubico del rio Lucena;
y el aumento de la superficie de riego de las 28,33 ha a 55,56 ha de olivar con la

dotacion establecidas por el Plan Hidrolégico, 1.500 m®ha anuales.

En las Tablas 1y 2, se recogen las caracteristicas originales de la concesion y en

las Tablas 3y 4, las que se tienen tras la modificacion de caracteristicas solicitada.

Tabla 1. Caracteristicas originales de las concesiones en la finca El Lentiscoso.

Expediente Dotacion Superficie Volumen Caudal Uso
(m®-ha/afio) (ha) (m*/afio) (L/s)

M-4623/2006 5.000 28,33 141.650 14,16 Riego
herbaceos
aspersion
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Tabla 2. Ubicacion original del punto de captacion de aguas.

Procedencia Coordenada X Coordenada Y Término Municipal

Toma directa 352.285 4.137.749 Aguilar de la Frontera

Tabla 3. Caracteristicas de la concesion tras la modificacion solicitada.

Expediente Dotacion Superficie  Volumen  Caudal Uso
(m®-ha/afio) (ha) (m®/afio) (L/s)
M-4623/2006 1.500 55,56 83.340 8,33 Riego olivar
localizado

Tabla 4. Ubicacion del punto de captacion de aguas.

Procedencia Coordenada X Coordenada Y Término Municipal
Pozo infiltrante 352.365 4.137.697 Aguilar de la Frontera
2. OBJETIVO.

Para llevar a cabo un desarrollo econdmico sostenible, es necesario realizar una
evaluacion de impacto ambiental para evitar posibles errores y deterioros
medioambientales que posteriormente no se podrian corregir o que tendrian un coste

econémico muy cuantioso.

En los estudios de impacto ambiental se emplean técnicas para la identificacion,
prediccion, interpretacion y prevencion de las consecuencias o efectos ambientales que
determinadas actuaciones de los proyectos pueden causar en la salud, el bienestar

humano y el entorno.

Se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental, para dar cumplimiento
con la normativa ambiental vigente. Segun establece la Ley 7/2007, de 9 de julio de

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental este proyecto debe someterse al
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procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada (AAU), al ser un proyecto de riego

gue afecta a una superficie mayor de 10 hectareas.

La actuacidn contemplada consiste en una ampliacion de superficie de riego, sin
aumento de caudal, al hacer una transformacidn de cultivos herbaceos a olivar con riego
localizado. Por lo tanto, el volumen total consumido en la finca, serd inferior después de

la transformacion aunque la superficie de riego aumente.

3. TITULAR.

Este documento de estudio de impacto ambiental se redacta a peticién de Cortijo
La Vitoria S.L. con CIF B-93.055.077. Con domicilio social en C/Real n° 9 de Cuevas
Bajas en la provincia de Mélaga, C.P. 29220.

Esta ha sido redactada por Francisco Javier Pérez Ardoy con DNI 75112736-A.
Titulado en Master en Ingenieria Agronémica con nimero de colegiado 3386 en el
Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia. Con direccion Avenida del
Aeropuerto n° 5, 2°-2 en Cérdoba con C.P. 14004.

A efectos de notificacion, el domicilio se encuentra en Paseo de la Victoria n.°
25, local, CP 14004 de la localidad de Cérdoba.

4. LOCALIZACION.

La finca “El Lentiscoso” se localiza en el margen izquierdo del Rio de Lucena, a
2,5 km de su confluencia con el Rio Anzur. Esta se emplaza 9 km al este del municipio
de Puente Genil, pero ubicdndose dentro del término municipal de Aguilar de la

Frontera (Cordoba), en el paraje conocido que le atribuye el nombre “El Lentiscoso”.

Se adjunta el Plano n° 1y el Plano n° 2, con la localizacién y el emplazamiento

de la finca.
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Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de cada una de las

parcelas que constituyen la finca son:

e X =352311 Y =4.137.366 Parcela98  Poligono 41
e X =352.730 Y =4.137.581 Parcela99  Poligono 41

Se trata de una finca perteneciente a la Campifia Sur Cordobesa, cuyo
aprovechamiento agricola es el de olivar a un marco de 7,5 x 5,5 metros, con destino

almazara y/o aceituna de mesa.

5. NORMATIVA AMBIENTAL.

El marco normativo en el que se encuadra la Evaluacion de Impacto Ambiental

de las actuaciones proyectadas es el siguiente:

5.1 Legislacién comunitaria.

o Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente. DOCE 175/L, de 05-07-85.

e Directiva 97/11/CE del Consejo de 3 de Marzo de 1997 por la que se modifica la
Directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. DOCE
73/L, de 14-03-97.

o Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de Junio de
2001, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas
en el medio ambiente (SEA) DOCE 197/L, de 21-07-2001.

5.2 Legislacion estatal.
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o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos. Este
nuevo Real Decreto deroga todas las disposiciones de igual o inferior rango que

se opongan al Real Decreto Legislativo y al Texto Refundido que aprueba.

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre Evaluacion de los Efectos de Determinados

Planes y Programas en el Medioambiente.

o Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

5.3 Legislacién autondmica.

o Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental. Esta
Ley deroga cuantas disposiciones, de igual o inferior rango, que se opongan a lo

establecido en ella.

o Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del anexo | de la ley 7/2007, de 9 de julio, de

gestion integrada de la calidad ambiental.

o Decreto-Ley 5/2014, de 22 de Abril, de medidas normativas para reducir las

trabas administrativas para las empresas.

El marco legal en materia de impacto ambiental en el que se ubica este proyecto
a nivel autonémico es la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad
Ambiental. Dentro de esta ley, y teniendo en cuenta el Gltimo Decreto-Ley 5/2014, la

actuacion aparece en el Anexo Ill, categorias de actuaciones sometidas a los
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instrumentos de prevencion y control ambiental, concretamente en el grupo 9 de
Agricultura, selvicultura y acuicultura, apartado 9.5

“Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, con inclusion de
proyectos de riego o de avenamiento de terrenos, cuando afecten a una superficie mayor
de 10 hectareas o bien proyectos de consolidacion o mejora de regadios de mas de 100

hectareas.”

6. METODOLOGIA.

La metodologia que se seguird en este estudio de impacto ambiental, se ajusta a
la legislacién anteriormente citada y de aplicacion en la Comunidad Autonoma de

Andalucia.

Es fundamental que la metodologia que se lleve a cabo, sea capaz de establecer
claramente el proceso de valoracion de los impactos que las distintas acciones del
proyecto causaran en los diferentes ambitos territoriales afectados y sobre cada uno de

los aspectos analizados.

Antes de proceder a definir la secuencia de actuaciones a seguir, se daran unas

definiciones basicas de los conceptos que aqui se tratan.

6.1 Definiciones.

e Accion causante de impacto: es aquella intervencion prevista en las operaciones
gue se ejecutaran y que son objeto del estudio de impacto ambiental,

susceptibles de introducir un cambio en el entorno en el que estas se produzcan.

o Aspecto del medio: se corresponde con los distintos componentes del territorio
susceptibles de verse alterados de forma directa o indirecta.
o Efecto: es el cambio introducido en un aspecto del medio como consecuencia de

una accién causante de impacto. Se puede tratar de un cambio medible
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cuantitativa y objetivamente, aunque lo normal es que se prevean

modificaciones cuya magnitud sea dificil de precisar.

e Impacto: hace referencia a la modificacion final que se produce en los distintos
componentes del territorio o aspectos del medio. El impacto se puede producir

como consecuencia un efecto o un conjunto de efectos.

El impacto se valorara siguiendo los criterios que se establecen en la
metodologia de acuerdo con las categorias que marca la legislacion vigente. Para esta
valoracion se tendra en cuenta la magnitud de los distintos efectos que se producen
sobre cada aspecto del medio y se adjudicara un valor del impacto sobre cada aspecto
del medio.

6.2 Esquema de Actuacion.

El proceso de valoracién de impactos se presta a la inclusion de una gran carga
subjetiva, dado que los criterios de valoracion establecidos por la legislacion vigente
son de caracter cualitativo. Con objeto de reducir la importancia de esta carga subjetiva,
que en cualquier caso esta avalada por la experiencia de los técnicos responsables de la
redaccion del estudio, el mayor peso debe recaer en la precisa definicion de efectos
potenciales, y en la posterior valoracion de los mismos, intentando en la medida de lo
posible que dicha valoracion tenga caracter cuantitativo y utilice pardmetros

comlnmente aceptados.

A partir de una valoracion cuantitativa y objetiva de los efectos, y teniendo en
cuenta la importancia relativa de cada uno de ellos en relacion al total, puede procederse

a la valoracién cualitativa del impacto reduciendo la carga subjetiva de la misma.

Para la evaluacién de impactos se seguiran los siguientes puntos:

1. Inventario ambiental, o estudio de las caracteristicas del territorio por aspectos

ambientales. Algunos de los aspectos del medio recogidos en la caracterizacion

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 13
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 245/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

z

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

del territorio llevaran una valoracién del mismo que se utilizara posteriormente
de cara a la valoracion del impacto. Cualquier criterio de valoracion ambiental
utilizado sera homogéneo para cada superficie afectada, aunque se deban incluir

matices relacionados con las particularidades de los mismos.

2. Andlisis de las actuaciones objeto de la evaluacion de impacto, considerando la
magnitud y grado de definicion de aquellas acciones mas agresivas con el
entorno y la existencia de actividades que presentan un bajo grado de definicién.
Dada la precision de la informacion evaluada, se optara por valorar los efectos

teniendo en cuenta el peor de los escenarios para el medio ambiente.

3. Simultdneamente a las actividades anteriores, se procedera a la definicion de
impactos potenciales, entendiendo como aquellos que teniendo en cuenta la
naturaleza de la actuacion, pueden llegar a producirse bajo determinadas
condiciones, pero cuya magnitud y efectiva ocurrencia debe ser evaluada con un

mayor conocimiento de la actuacion y del territorio.

4. Una vez analizado, y en su caso valorado, el territorio, y descritas las
actuaciones, se procederd a la descripcion y caracterizacion de los efectos
previstos en cada tramo, segin las definiciones recogidas en la normativa
vigente y que se describen en el presente apartado. La descripcién de los efectos
comprende la definicion del cambio producido en un determinado aspecto del
medio como consecuencia de una accion concreta. La caracterizacion del mismo
es un proceso recogido en la legislacion vigente y cuya utilidad radica en la

ampliacion de la informacion relativa a un determinado efecto.

5. Valoracion cuantitativa y/o cualitativa de los efectos segiin parametros que se
definiran de forma especifica cuando se trate de valoraciones cuantitativas, y de
forma genérica para valoraciones cualitativas. Siempre que sea posible, y por
razones de objetividad, se recurrird a valoraciones cuantitativas, es decir se

utilizaran valoraciones numéricas relacionadas con el efecto causado.
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6. Valoracion del impacto producido sobre cada aspecto del medio. Este impacto se
producira como consecuencia de la coincidencia de uno o mas efectos, a partir
de cuya accién conjunta se produce el impacto final. Por lo tanto, la valoracion
del mismo serd funcion de los efectos producidos, su categoria, su
caracterizacion, la existencia de sinergias, etc. Los criterios de valoracion a
utilizar seran los indicados en la legislacion vigente y se aplicaran en funcion de
la valoracion de los efectos producidos. La valoracion de impactos sera realizara
conjuntamente por todas las personas encargadas del proyecto para una mejor
valoracidon y mayor coherencia de los resultados. El resultado final de este
proceso sera la definicion de la magnitud del impacto producido sobre cada

aspecto del medio.

7. Valoracion global del impacto producido. Se recurrird a la realizacion de un
andlisis donde se asignaré a cada aspecto del medio un valor de ponderacion.
Este valor se definird de forma consensuada entre el equipo multidisciplinar
encargado de la elaboracion del estudio de impacto ambiental. Estos coeficientes

se aplicarén sobre los valores de impacto obtenidos por cada aspecto del medio.

8. Propuesta de medidas protectoras y/o correctoras encaminadas a minimizar los

impactos negativos que se prevén.

Considerando que las medidas propuestas modificaran la valoracion final del
impacto, ya sea por su capacidad para evitarlos, para reducirlos, o porque en si mismas
puedan generar nuevos impactos, se considera necesario proceder a la evaluacion del
impacto residual, el cual se entiende como el impacto resultante tras la aplicacion de las
medidas protectoras, correctoras, y/o compensatorias. Esta evaluacion permite realizar

una aproximacion a la eficacia de las medidas propuestas.

6.3 Criterios de caracterizacion empleados.

Los criterios de caracterizacion se aplican en la descripcion de los efectos

producidos por una determinada accién sobre un componente ambiental. Los criterios a
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utilizar son los establecidos en la legislacion vigente, recogiendo a continuacién su
descripcion:
6.3.1 Signo.

Hace referencia al caracter genérico del impacto, pudiendo ser positivo o

negativo.

o Negativo: Seria aquel efecto que se traduce en una pérdida del valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en
aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion o
colmatacion y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura eco-
geogréfica, el caracter y la personalidad de una localidad o area determinada.
Asimismo, se han catalogado negativamente aquellos efectos que, sin suponer
un perjuicio claro sobre las caracteristicas del medio, conllevan una

transformacién artificial del entorno sin claros efectos positivos.

e Positivo: Hace referencia al efecto que se considerara por parte de la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacion en general, en el contexto de un
analisis de costes y beneficios genéricos de la actuacién contemplada, una

mejora de la situacion actual.

6.3.2 Incidencia.

Se pueden considerar dos tipos, efecto directo o efecto indirecto.

e Efecto directo: Es el que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto

ambiental.

e Efecto indirecto o secundario: Es el que supone una incidencia inmediata

respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.
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6.3.3 Aparicion.

Depende del tiempo en que tarde en manifestarse el efecto.

e Corto plazo: Se manifiesta antes de un afio.

o Medio plazo: Se manifiesta antes de 5 afios.

e Largo plazo: Se manifiesta después de 5 afios.

6.3.4 Probabilidad de ocurrencia.

Consiste en la certeza que pueda haber en que se produzcan determinados

efectos previstos en el estudio, considerdndose los supuestos de cierto o incierto.

o Cierto: Son aquellos cuya ocurrencia no depende de factores aleatorios, estando

directamente asociados a las acciones de la propia actuacion.

o Incierto: Son aquellos cuya ocurrencia depende de factores aleatorios que
pueden o no desencadenarse, como consecuencia de la actuacion. A su vez, se
pueden distinguir entre inciertos y controlables e inciertos e incontrolables. En el
caso de estos Ultimos, no se puede aplicar ninguna medida para controlar la

probabilidad de que se produzcan.

6.3.5 Persistencia.

Segun la duracién que los impactos tengan se clasifican del siguiente modo.

e Temporales: Suponen una alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo

temporal de manifestacion determinable y coincidente con el de la actuacion que

se evalla.
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e Intermedios: Sus efectos se prolongan un plazo variable tras la finalizacién de la

actuacion a evaluar pero no son permanentes.

e Permanentes: Suponen una alteracién indefinida en el tiempo de factores de
accion en la estructura o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o

ambientales presentes en el lugar.

6.3.6 Recuperabilidad.

Permite clasificar entre aquellos impactos que son recuperables, desiguales o

irrecuperables.

o Recuperables: Aquellos en que la alteracién que suponen puede eliminarse o ser
asimilada por el entorno, ya sea de forma natural mediante mecanismos de
autodepuracién o por sucesién ecolégica, o bien a través de acciones humanas
mediante la aplicacion de medidas correctoras. También se consideran como
tales aquellos en que la alteracion que supone puede ser claramente
reemplazable mediante la adopcion de medidas compensatorias cuyo beneficio

sea proporcional al perjuicio causado.

e Desigual: Aquellos cuya capacidad de recuperacién de los aspectos del medio

afectados es variable.

e Irrecuperables: Son los impactos en los que la alteracion o pérdida que supone
no se puede reparar 0 restaurar, tanto por la accion natural como por la
humana, siendo inviable retornar a la situacién anterior a la accion que le

produce, ni a situaciones similares desde el punto de vista ecoldgico.

6.3.7 Proyeccion espacial.

Se clasifican los impactos en funcidn de la superficie a la que afecten.
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e Localizados: Aquellos que se limitan espacial y superficialmente al espacio a

gue se circunscribe la actuacion.

e Circundantes: Los efectos de la actuacion o uso superan los limites perimetrales

de la misma afectando al entorno cercano.

e Extensos: Superan en sus efectos los limites lejanos de la actuacidon» La
superficie abarcada por el impacto trasciende ampliamente las zonas

circundantes.

6.4 Valoracion de los Impactos.

Una vez se han caracterizado los efectos producidos y la importancia de cada
recurso afectado, se procede a su valorizacion. La magnitud de impacto que se asigna en

el proceso de valoracion es: Compatible, Moderado, Severo o Critico.

En la valoracion de los efectos producidos sobre un aspecto del medio, se ha de
tener en cuenta que pueden producirse varios efectos sobre el mismo, pudiendo ser la
magnitud de dichos efectos variable. Para establecer una valoracion cualitativa Unica
para cada aspecto, se definiran y valoraran los distintos efectos independientemente,
haciendo la valoracion global con respecto a aquellos considerados mas importantes y

cuya magnitud es determinante.

El proceso de valoracion admite distintas metodologias para llegar hasta la

asignacion de una magnitud de impacto: Compatible, Moderado, Severo o Critico.

De cara a la utilizacion de estas valoraciones, cabe sefialar que generalmente son
varios los efectos producidos sobre un mismo aspecto del medio, siendo la magnitud de
estos efectos variable. Con objeto de establecer una valoracién cualitativa Unica para
cada aspecto del medio, se procederd a definir y valorar los distintos efectos
independientemente, formulando la valoracion global en base a aquellos que se

consideran mas importantes y cuya magnitud es determinante. En esta fase del proceso,
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y siempre que sea procedente, se puede recurrir a la caracterizacion de ciertos efectos de

acuerdo con los siguientes criterios.

6.4.1 Intensidad.

Hace referencia al grado de alteracion producida y a la severidad de los efectos

causados por los impactos negativos, identificandose de la siguiente forma.

e Efecto minimo: Se puede demostrar que no es notable.

e Efecto notable: Se manifiesta como una modificacién del medio ambiente, de
los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que

produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

6.4.2 Caracter.

En relacién con este criterio, los impactos se clasifican como sigue.

e Simples: Se manifiestan sobre un so6lo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos,

ni en la de su acumulacién, ni en la de su sinergia.

e Acumulativos: La accion del agente inductor incrementa progresivamente su
gravedad al prolongarse en el tiempo. Al carecer de mecanismos de eliminacion
con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del

dafio.

e Sinérgicos: Se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de
varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto de la suma
de las incidencias individuales aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo
aquel efecto cuyo modo de accidn induce en el tiempo la aparicion de otros

nuUevos.
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6.4.3 Categoria de impacto.

La valoracién se determinara cuantitativamente y en detalle para cada aspecto
del medio afectado, en consonancia con el Real Decreto 1131/88, con algunas
matizaciones. En primer lugar se definiran los impactos negativos de menor a mayor

grado.

o Impacto compatible: Su reversibilidad es inmediata tras el cese de la actividad y
no precisa practicas protectoras o correctoras y en caso de serlo, serian de
pequefia entidad. Se incluyen aquellos que provocan la pérdida de factores

ambientales que no conllevan un cambio en el valor ambiental del entorno.

e Impacto moderado: Su recuperacibn no precisa practicas protectoras o
correctoras demasiado intensivas, aunque la vuelta a las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo. Se incluyen aquellos impactos que ocasionan un

cambio perceptible en el valor ambiental del conjunto.

e Impacto severo: La recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras y en el que, aln con esas
medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado. También
se incluyen aquellos aspectos que ocasionan la pérdida de un valor ambiental

notable en el conjunto.

e Impacto critico: Su magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Ademas de estas categorias de impacto anteriores que hacian referencia a
impactos negativos, con vistas a la valoracion, se definirdn también los impactos

positivos.
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e Impacto favorable: Sus efectos sobre el medio son dificilmente cuantificables en
unidades medibles, ya sea por su caracter intangible o por verificarse sus efectos
a largo plazo (superior a 5 afios).

e Impacto beneficioso: Es un impacto positivo cuyos efectos sobre el medio son
cuantificables en algun tipo de unidad y suponen una mejora sobre el medio
fisico o socioeconémico en un periodo de tiempo corto, (1 afio), o a medio

plazo, (5 afos).

7. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Se justifica la ampliacion de superficie de riego en la finca El Lenticoso al llevar
ligado un aumento de la produccion en la finca sin incrementar el volumen de agua
consumido. Por lo tanto, se mejoraré la renta de los propietarios, al mismo tiempo que
repercutird directamente en la economia local de la zona, dado que se incrementaran los

jornales para la realizacidon de las labores agricolas y de mantenimiento.

8. DESCRIPCION DE LA ACTUACION Y SU INCIDENCIA AMBIENTAL.

En este apartado, se procedera a hacer una descripcion de las instalaciones
necesarias para el riego de la finca. Se distinguira entre las infraestructuras ejecutadas y

las que seran necesarias para la ampliacion de la superficie de riego.

8.1 Descripcion de las instalaciones existentes.

La zona primigenia de riego, cuyas caracteristicas se describen en las tablas 1 y
2 de este documento, se regaba por aspersion mediante cobertura movil. El estado de
estas instalaciones no era el adecuado cuando se llevd a cabo la transformacion de esta
parte de la finca a olivar. Por ello, se ejecutaron las instalaciones que a continuacion se

describen y de las que se parte para la ampliacién de la superficie de riego.

8.1.1 Punto de captacion.
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El punto de captacion de agua pasé de ser una toma al rio Lucena a un pozo
filtrante. La anterior toma era de tipo tradicional con una bancada de hormigén donde se
apoya la bomba y sistema de tuberias de captacién hasta el rio. Este tipo de tomas
presentan diversos problemas e inconvenientes, entre ellos la ocupacion con tuberias de

la zona de servidumbre y el deterioro de la instalacién con las crecidas del rio.

Por los anteriores motivos se procedio a modificar las caracteristicas de la toma
en el rio Lucena con una toma de pozo infiltrante. Se realiza un conducto vertical
mediante tubos prefabricados de hormigon poroso, para tener capacidad filtrante, de 1,5
m de didmetro. Dentro de dicho conducto se instalara una bomba sumergida. Situado a
6 metros desde el limite del dominio pablico hidraulico, por lo tanto, fuera de la zona de
servidumbre; y a 8 metros del lecho del rio. Su profundidad es de 12 m desde la cota del
terreno. Esta captacion subdlvea estd ubicada fuera de la zona de servidumbre del rio
Lucena, por lo tanto, no impide el paso ni obstaculiza la mencionada zona de

servidumbre.

Las coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89) del centro de la toma de

captacion de aguas de la finca son:

o X =352.365 Y =4.137.697 Punto de captacion de aguas.

La profundidad de 8 metros desde la cota del fondo del cauce garantiza que el
pozo filtrante acumule agua en su interior, para su posterior bombeo. La bomba de
impulsién debe de tener una cantidad de agua suficiente para que nunca trabaje en
vacio. En concreto, para este caso se puede disponer de un remanente de unos 14 m?®,
con lo cual tenemos casi media hora para que la bomba pueda trabajar sin problema y
asi, no realice varios arranques y paradas en un corto periodo de tiempo con el

consabido riesgo de rotura prematura.
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Dentro de la poceta, hay instalada una bomba sumergida con una potencia de 5,5
kKW para elevar el agua desde la captacion hasta el depoésito de regulacién que esta
ubicado en una zona alta de la finca. Justamente en el interior de la captacion subalvea,
hay instalado un contador volumétrico tipo Woltman con un didmetro nominal de 65

mm, para asi contabilizar el volumen de agua consumido en el riego del olivar.

La tuberia de impulsion, que conduce el agua desde la toma subélvea hasta el
dep6sito de regulacién, esta fabricada en PVC con un diametro nominal de 90 mm y
una presion de servicio de 0,6 MPa. El diametro de la tuberia es mas que suficiente para
los caudales circulantes, limitando con ello la velocidad del fluido y reduciendo

significativamente las pérdidas de carga.
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Figura 2. Detalle del contador instalado en el punto de toma.

8.1.2 Dep6sito de regulacion.

En la finca hay ejecutado un depoésito de regulacién para acumular el agua
elevada desde el punto de toma y posteriormente poder realizar el riego desde este
punto. De esta forma, se limitar la potencia eléctrica consumida en la finca dado que

una parte de la misma se regara por gravedad.
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El depdsito que se ha instalado es de chapa metalica de acero ondulado
galvanizado, con revestimiento interior impermeable mediante una lamina de PVC de
1,2 mm. Las dimensiones del depdsito son de 16,039 metros de diametro con una altura
méaxima de 5,01 metros. Con dichas medidas, el volumen maximo que tiene el depdsito
es de 1.012 m®.

El depdsito se ubica en la parcela 98 del poligono 41 del término municipal de
Aguilar de la Frontera. Siendo sus coordenadas UTM (Huso 30 Datum ETRS 89), las
siguientes:

e X =352.618 Y =4.137.538

-z I s

Figura 3. Vista del deposito de regulacion.
8.1.3 Caseta de rebombeo.

En las inmediaciones del depdsito de regulacién se ubica la caseta de rebombeo
donde esta ubicada la bomba de rebombeo, el sistema de filtrado y la sectorizacion y

programacion del riego.
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La caseta tiene unas dimensiones de 25 m x 2 m x 2,5 m de altura y esta
construida con materiales de hormigén prefabricado para facilitar su montaje y
economizar costes. En el interior de la caseta hay instalada una electrobomba
multicelular vertical con bocas roscadas en linea. Esta bomba es de la marca Rovatti y
tiene una potencia de 5,5 kW.

y ” A =
B b O

Figura 4. Vista interior de la caseta de rebombeo.

Seguidamente a la bomba, esta colocado el filtro manual de anillas para impedir
que elementos con un diametro superior al orificio de salida de los goteros, se

introduzcan en la red de riego.
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Una vez que el agua ha sido filtrada, se distribuye por los sectores en los que
esta dividida la finca. Para la automatizacion y control de este proceso se hacen uso de
las electrovalvulas de 2 1/2°’ instaladas y del programador de riego, que ademas de abrir
y cerrar la valvula indicada para cada sector, regula el funcionamiento de la bomba para

optimizar la energia consumida.

8.1.4 Red de distribucion de riego.

Desde la caseta de rebombeo parten cada uno de los sectores para la distribucion
del riego en la finca. Para ello, se emplean tuberias primarias de PVC con un didmetro
de 75 mm y una presion nominal de 0,6 MPa, hasta cada uno de los arquillos. A partir
de los arquillos, las tuberias secundarias son de PE-40 con diametros nominales desde
los 40 hasta los 75 mm, dependiendo del caudal a transportar y una presion de servicio
de 0,4 MPa. En estas tuberias, se conectan los ramales de riego que suministran el agua

al cultivo.

Los ramales de riego son de PE y tienen un diametro exterior de 20 mm, estando
los goteros autocompensantes integrados en la tuberia con una separacion entre ellos de

1 my un caudal nominal de 2,3 L/h.

8.1.5 Planta fotovoltaica.

El suministro eléctrico para alimentar tanto la bomba sumergida de la captacion
como la bomba vertical ubicada en el rebombeo, se hace uso de una instalacion
fotovoltaica ubicada en las inmediaciones de la caseta de rebombeo y del deposito de

regulacion.

La planta solar tiene unas dimensiones de 16 x 8 m, lo que implica una
superficie de 128 m% Esta planta esta sustentada por 6 pilares, formando 3 pérticos

donde se fijan las correas que sujetan las placas solares.
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Hay 64 placas instaladas en la estructura, con una potencia pico para cada una de
400 W lo que implica que la potencia pico instalada en la instalacién es de 25,6 kW. Es

una potencia suficiente para que funcionen de manera simultanea las dos bombas de 5,5

kW que hay instaladas en la finca.

Figura 5. Imagen de la planta fotovoltaica.

8.2 Descripcion de las nuevas instalaciones para el riego.

Se procederan a describir las actuaciones necesarias para ampliar la superficie de
riego en 27,2300 ha en la propia finca “El Lentiscoso” y asi realizar la transformacion
de la finca a olivar de regadio. Todas las instalaciones anteriormente descritas se
utilizar&n para poder minimizar los costes de la transformacion a riego, partiendo desde

la caseta de rebombeo hasta la nueva zona regable.

Se ampliara la red de distribucion de agua y el sistema de riego. Para tal fin,
todas las conducciones de PVC a instalar se formaran mediante tubos de 6 m de
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longitud que se uniran por junta elastica. Las conducciones terciarias se crearan con
rollos de tuberia PE-40, con una longitud de 50 o 100 m, unidos mediante accesorios

mecanicos de compresion, los cuales seran de materiales plasticos.

Todos los tramos de tuberia iran enterrados en una zanja a una profundidad
minima de 0,75 m desde la generatriz superior de la conduccién. Las tuberias,
independientemente del material empleado, han de cumplir las normas UNE y deben

estar homologadas con el sello de calidad AENOR.

8.2.1 Red de distribucién.

Desde la caseta de rebombeo partiran las tuberias de PVC con un didmetro de 75
mm y una presion nominal de 0,6 MPa hasta cada uno de los nuevos sectores de riego y
los arquillos que regulan la presién y caudal de entrada ademés de la maniobra de

apertura y cierre.

8.2.2 Arquillos y red secundaria.

Los arquillos se instalaran al inicio de la red secundaria para regular el paso del
caudal y limitar la presion de entrada al sistema de riego. Al disefiarse las unidades con
una superficie similar, el tamafio de los arquillos sera el mismo en todas ellas para
facilitar la instalacion y el posterior mantenimiento, empleandose electrovélvulas de 2

pulgadas.

Cada arquillo se compondra con los siguientes elementos:

e Valvula hidréaulica reductora de presion.
o Vélvula de corte tipo esfera.
¢ Dos ventosas con valvula de esfera.

e Dos tomas para colocar mandmetros.
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A partir de los arquillos darda comienzo la red terciaria, en la cual se conectaran
las tuberias portagoteros que suministrardn el agua al cultivo. Estas tuberias estaran
formadas por tubos de PE-32 con diametros comprendidos entre 40-75 mm y una

presion de servicio de 0,4 MPa.

Al final de estas tuberias terciarias, se instalara una valvula de corte en esfera
con el mismo didmetro que la tuberia en cuestion. El objetivo de esta instalacion es
poder realizar un buen mantenimiento de la instalacion y limpieza de la red cuando sea

preciso.

8.2.3 Sistema de riego.

La dosis de riego se aplicara al cultivo mediante un sistema de riego localizado.
Para ello, se utilizardn ramales portagoteros en cada una de las lineas del cultivo,

teniendo por tanto una separacion de 7,5 m.

Las tuberias portagoteros serdn de PEBD con un diametro exterior de 20 mm,
teniendo los goteros autocompensantes una separacion entre ellos de 1 m y un caudal
nominal de 2,3 L/h. El rango de compensacion de presiones esta entre 5 — 40 m, lo que
implica que si la presion en el gotero esta entre esos valores, el caudal sera el indicado

anteriormente.

9. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES IMPACTANTES.

Para analizar como un proyecto puede incidir sobre el medio ambiente
circundante es necesario identificar las acciones derivadas del mismo que son
generadoras de impacto. De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Impacto
Ambiental la identificacion de las acciones impactantes se ha realizado segun las dos
fases de vida del proyecto.

Fase de construccién: Engloba todas las operaciones necesarias para la ubicacion

material de las instalaciones de que consta el proyecto de ampliacion de superficie de
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riego. Suelen ser todas aquellas acciones que tienen relacion con la obra civil. En

definitiva, son todas las operaciones previas a la puesta en marcha del proyecto.

Fase de funcionamiento: Comprende las acciones u operaciones propias de la
actividad de la instalacion que se ha construido. Estas operaciones son muy variables

dependiendo de la finalidad con que se realice el proyecto en cuestion.

Las acciones de la actuacion susceptibles de producir impacto ambiental son las

siguientes, tanto en el caso del uso previsto actual como en el uso previsto futuro.

9.1 Fase de construccion.

La fase de construccién se puede desglosar en diferentes actividades que se
realizaran para ejecutar el proyecto de ampliacion de la superficie de riego en la finca

“El Lentiscoso”.

9.1.1 Apertura de zanjas.

En esta accion se engloban las operaciones de excavacion y hormigonado, en
caso de ser necesario, requeridas para enterrar las conducciones de aguas, de modo que
estas infraestructuras no supongan una molestia o sufran riesgo de rotura durante su

vida til. Se incluye en esta accion el relleno y cierre de las zanjas.
9.1.2 Tendido de tuberias.

Esta accion se refiere a la instalacion de las conducciones que constituyen la red
de riego necesaria para la ampliacion de superficie, asi como las posibles redes

necesarias para el control de las electrovalvulas.

9.1.3. Instalacion de valvuleria y elementos hidraulicos.
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Hace referencia a la instalacion de los arquillos e hidrantes necesarios en la
ampliacion de la red de riego y elementos tales como valvulas, ventosas y reguladores

de presion.

9.1.4 Acopio de materiales.

Se considerara el acopio de materiales de obra o sobrantes en la parcela para su

utilizacion en la obra.

9.1.5 .Transporte

En esta accidén se tendrd en consideracion todos los traslados por medio de
vehiculos automdviles (turismos, camiones...) de materias primas, elementos de las
instalaciones, personal, residuos, etc, que tengan lugar tanto en el &rea de estudio como

en sus inmediaciones.

9.1.6. Produccion y eliminacion de residuos de obra.

En el transcurso de la fase de construccion se producen residuos, los cuales en su
mayoria seran inertes, también se produciran residuos sélidos urbanos y en algunas
situaciones residuos toxicos y peligrosos. La produccion de estos residuos y la gestion

de los mismos pueden tener consecuencias sobre el medio ambiente.
9.2 Fase de funcionamiento.

En la fase de funcionamiento, el presente proyecto de ampliacion de la superficie
de riego no supondra acciones impactantes significativas sobre el medio, y en caso de

serlo, seran de poca entidad.

9.2.1 Proceso de riego.
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El riego en la finca estd totalmente automatizado y en la ampliacién de la
superficie de riego se ha seguido esta tendencia para limitar el personal necesario para el
funcionamiento de las instalaciones. El funcionamiento del riego en la finca se
concentra en un periodo del afio, en concreto desde los meses de abril a septiembre,
aunque puede variar ligeramente dependiendo de las condiciones climaticas del afio en

cuestion.

9.2.2 Uso eficiente del agua y la energia.

En esta accidn se estudiara si se hace un uso eficiente del binomio agua-energia.
Las instalaciones ejecutadas estaban disefiadas para tal fin y con la ampliacion de
superficie se empleard un menor volumen de agua que el consumido originalmente en el

aprovechamiento de aguas.

9.2.3. Obras de mantenimiento y reforma de las instalaciones.

Con el objetivo de mantener las instalaciones en Optimas condiciones de
funcionamiento, a lo largo de su vida Util sera necesario realizar tareas de
mantenimiento, reparacion o incluso nueva construccion aunque de pequefia

envergadura.
9.2.4 Produccion y eliminacion de los residuos generados en la finca.

En la fase de explotacion se generaran residuos originados, entre otros, por el
cambio de tuberias o mantenimiento de las mismas, goteros o lodos que se acumulen en
los decantadores, por lo que hay que garantizar su correcta gestion.

9.2.5. Consumo durante la fase de funcionamiento.

Con la ampliacion de superficie de riego se verd reducido el consumo de agua, al

tratarse de un cultivo que tiene unas necesidades hidricas menores a los establecidos
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previamente. En la ampliacion de superficie de 27,23 ha se tendra un consumo de
40.845m°/afio.

10. DESCRIPCION DEL TERRITORIO, INVENTARIO AMBIENTAL E
INTERACCIONES ECOLOGICAS.

Se hara una descripcién de la zona y del término municipal donde se ubica la

finca, describiendo con mayor detalle la superficie objeto de estudio.

10.1 Descripcion del Medio Fisico.

10.1.1 Localizacién y caracteristicas generales.

La ampliacion de la superficie de riego se ubica dentro del término municipal de
Aguilar de la Frontera, Andalucia, en la provincia de Cérdoba, a 16 kilémetros al sur de

dicho municipio.

El municipio se encuentra en la zona suroeste de la provincia de Cérdoba. Esta
ubicado en la comarca de la Campifia Sur Cordobesa, formando parte de ésta. Hacia el
norte se ubican las comarcas de Las Vegas del Guadalquivir y de Cordoba; hacia el este
Guadajoz Campifia Este y La Subbética; hacia el sur La Subbética y Sierra Sur de

Sevilla; y hacia el oeste Sierra Sur de Sevilla y de Ecija.

La localidad de Aguilar de la Frontera limita al norte con Montalban de Cérdoba
y Montilla; al este con Monturque y Moriles; al oeste con Santaella y Puente Genil; y al

sur con los municipios malaguefios de La Alameda y Antequera.

Aguilar de la Frontera es un municipio muy vinculado al entorno rural. La
mayoria de su poblacion reside en su ndcleo principal. Este cuenta con una extension de
165,91 km? y una densidad de poblacién en torno a 80,7 hab/km? segin datos del
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia para el afio 2021.
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La economia se basa fundamentalmente en la agricultura y algo del sector
terciario con industrias agroalimentarias relacionadas con el procesado del vino y del

aceite.

Con respecto a la base del sector agrario, los principales cultivos herbaceos de
secano son el trigo y el girasol, los cuales son la base de la rotacion de la campifia.
Mientras que los cultivos lefiosos mas predominantes son la vid y el olivar. Donde el

olivar de almazara esté ganando terreno respecto a estos cultivos.

10.1.2 Infraestructuras.

Los accesos principales a la localidad de Aguilar de la Frontera, son a través de
la carretera nacional N-331 que comunica con los municipios de Monturque y Montilla;
la carreta provincial CO-5211 y CO-5212 que comunica con la carretera de la red
autondmica andaluza A- 3133; y por ultimo con la carretera autondmica A-3132

comunicando con el municipio de Moriles.

El municipio cuenta con una estacién ferroviaria donde a dia de hoy no cuenta

con servicio de transporte de pasajeros.

10.1.3 Zona de estudio.

Se han estudiado, analizado e interpretado los recursos naturales o culturales que
pudieran verse afectados por la ampliacién de la superficie de riego en la finca.
Considerando las acciones que su construccion y funcionamiento pudieran afectar a los

siguientes recursos.

¢ Climatologia.

e Geologia y geomorfologia.
o Hidrologia e hidrogeologia.
e Edafologia.

e Floray vegetacion.
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e Habitats.
e Fauna.
e Paisaje.

e Espacios protegidos y areas de interés natural.
e Medio socioeconémico.

e Yacimientos arqueoldgicos y aspectos culturales.

10.1.4 Climatologia.

El clima es claramente de tipo mediterraneo. Las principales caracteristicas son
altas temperaturas, precipitaciones bajas e irregulares, una gran amplitud térmica y una

elevada radiacion solar.

Para el estudio climético, se han analizado los datos de la estacion agroclimética
de la red agroclimatica de la Junta de Andalucia que se ubica méas cerca de la finca, en

concreto de la estacion del IFAPA de Cabra.

Esta estacion, se encuentra en las siguientes coordenadas: latitud: latitud: 37° 29'
53" N, longitud: 04° 25' 51" W. Situandose a unos 23 kilometros de la finca, lo que
implica unos datos climaticos similares a los que se producen en la futura zona de

ampliacion de superficie de riego.

Los datos recopilados se corresponden a una serie historica diaria comprendida
entre el 1 de enero del 2001 hasta el 31 de diciembre de 2021. Se han utilizado los

siguientes datos:

e Temperatura maxima.

e Temperatura minima.

e Temperatura media.

e Humedad relativa media.

e Velocidad media del viento.
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e Radiacion solar.

e Precipitacion.

El invierno térmico, con una temperatura media mensual por debajo de los 10
grados, se da entre los meses de diciembre y febrero y de 25,57 grados para los meses
estivales. Las heladas son poco probables, siendo la minima temperatura registrada en

este periodo de -7,3° C.
La precipitacion media de la zona es de 584 mm, concentrdndose en las
estaciones de primavera, otofio e invierno. El verano es una estacion muy seca con

valores de precipitacion muy cercanos al cero.

Tabla 4. Valores climaticos medios en el periodo 2001-2021.

Tmax Tmin Tmed HRmed U med Rs Precipitacion
Mes °C °C °C % m/s  MJ/m2/dia mm/dia
Enero 136 50 8,8 73,3 1,0 8,8 2,3
Febrero 14,9 54 9,7 71,1 11 11,6 2,6
Marzo 18,0 7,5 12,3 65,6 1,2 15,8 2,7
Abril 20,8 96 14,8 63,3 11 19,8 2,1
Mayo 255 125 18,7 54,3 1,0 24,2 1,3
Junio 30,7 16,1 23,3 46,7 11 27,5 0,4
Julio 345 191 26,7 38,9 11 28,3 0,0
Agosto 34,4 195 26,7 41,3 11 25,0 0,2
Septiembre 29,3 165 224 54,1 1,0 19,3 1,0
Octubre 241 133 182 62,0 1,0 13,8 2,1
Noviembre 170 8,3 12,2 70,1 1,0 9,6 2,7
Diciembre 14,7 6,0 9,9 72,3 1,0 8,2 2,2
Afio medio 23,1 11,6 17,0 59,4 11 17,7 1,6

La evapotranspiracion gira en torno a valores entre 0,8 y 1,1 mm en invierno y
entre 5,2 y 5,8 mm en los meses de verano. Esto implica, que los cultivos requeriran de

una aplicacién de agua mediante el riego si se quiere sostener una produccion rentable.
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10.1.5 Geologia, edafologia y litologia.

Geologia

La superficie de ampliacion de riego se ubica en una zona donde la era es

Mesozoico del Tridsico. Los materiales que se encuentran en esta son arenas, limos,

arcillas, gravas y cantos.

En las inmediaciones hacia el sur se encuentra una zona de la era Terciaria del

sistema Neogeno del Mioceno con materiales de margas blancas con intercalaciones

arenosas.

Hacia el sur de la finca se encuentra el rio Lucena de la era Cuaternaria del

sistema Holoceno, cuyos materiales son arenas, arcillas y cantos.

Estas descripciones han sido obtenidas de la HOJA 988 (Puente Genil) del
MAGNA 50 — Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 (22 Serie) del Instituto

Geoldgico y Minero de Espafia.

Edafologia

La finca presenta cierta heterogeneidad en sus caracteristicas edafoldgicas. La

mayor parte de esta se desarrolla sobre Cambisoles calcareos con Regosoles calcicos; y

en una pequefia parte de la parcela situada al sur-oeste, se encuentra la presencia de

fluvisoles calcicos.
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Figura 6. Tipo de suelo en la finca en rojo los Fluvisoles calcicos y en azul los

Cambisoles y Regosoles calcareos.

Tal y como se aprecia en la Figura 6 y en las visitas realizadas a campo, se
pueden hacer dos grandes distinciones del tipo de suelo en la finca. En la zona de color
azulado que ocupa la mayoria de la superficie de la finca y concretamente la zona de
ampliacién de riego, donde se encuentran los tipos de suelos Cambisoles y Regosoles

calcareos. A continuacion, se realiza una descripcion detallada de cada tipo de suelo.

Cambisoles calcéreos

El término Cambisol deriva del vocablo latino “cambiare” con significado de
cambiar, haciendo referencia al principio de diferenciacion de horizontes manifestando
por los cambios de color, estructura o el lavado de carbonatos, entre otros.
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Estos se sittan al pie de zonas montafiosas asociados a otros tipos de suelo como
los Regosoles. Se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio
abanico de rocas, entre ellos destacan los depositos de caracter edélico, aluvial o

colunvial.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte Ap es de color pardo o pardo oscuro, de
textura franco arcillosa y estructura grumosa. El horizonte Bw es pardo oliva o pardo
rojizo, de textura algo mas pesada que el horizonte superior y estructura poliédrica
subangular. Este se caracteriza por una débil a moderada alteracion del material
original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla, materia orgénica y
compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial. El horizonte C puede ser marga,
caliza margosa o arenisca caliza, frecuentemente se encuentra alterado y enriquecido en

concreciones y nodulos calizos.

Los Cambisoles presentes son calcareos por presentar fuerte efervescencia con
HCI al 10% en la mayor parte de la tierra fina o presenta mas del 2% de equivalente en

carbonato clcico entre los 20 y 50 cm desde la superficie.

Tiene un pH alcalino y un alto contenido de carbonato célcico, aunque en
algunos horizontes se aprecia decarbonatacion mas o menos intensa. Son suelos
moderadamente organicos, cuya relaciéon C/N varia entre 15 y 17, en terrenos no

cultivados, la capacidad de cambio es mediana y estan saturados en bases.

Estos permiten un amplio rango de posibilidades agricolas. Suelen dedicarse al
cultivo de horticolas, cereales, olivar o legumbres. Algunas limitaciones que se le
asocian es la topografia, pedregosidad o bajo contenido de bases. Las zonas de elevada

pendiente se le asocia un uso forestal o pascicola.

Regosoles calcareos

Estos tipos de suelos aparecen repartidos por toda la comarca subbética sobre

distintos materiales geoldgicos y asociados a otros tipos de suelos.
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Estos se desarrollan sobre materiales no excesivamente consolidados y que
presentan una escasa evolucion, fruto generalmente de su reciente formacion sobre
aportes recientes no aluviales o localizarse en zonas con fuertes procesos erosivos que

provocan un continuo rejuvenecimiento de los suelos.

Sobre calizas margosas y areniscas calizas se desarrollan estos Regosoles
calcéricos, en diversas areas de topografia ondulada.

El horizonte superficial, de color claro, posee trozos poco alterados del material
subyacente y muy poca materia organica. Poseen una estructura modificada por las

labores agrarias y una textura que depende del material geoldgico.

Son suelos moderadamente alcalinos, pH comprendido entre 7,5 y 8, muy
calizos, con un contenido de carbonato célcico siempre superior al 50% Yy escaso
contenido de materia organica. La capacidad de cambio depende mucho de la naturaleza
del material original que por lo general es bajo por el escaso contenido de materia

orgénicay a la alta proporcion de caliza.

En las zonas de la finca que se muestran en la Figura 6 con un tono rojo, el

suelo se puede catalogar como Fluvisol célcico.

El fluvisol calcareo, es un suelo desarrollado sobre depdsitos tipicamente
aluviales, constituidos por arenas, calcarenitas, margas y calizas, poco 0 nada
consolidados. Se trata de suelos profundos, fértiles, poco diferenciados y con un
contenido medio de materia organica que decrece lentamente con la profundidad. La
posicion que ocupan son depresiones o valles con pendientes minimas, no superan el
2%.

Presenta un perfil general de AC o ABC poco diferenciado. Son unos suelos
profundos con un color pardo o pardo oscuro, de textura arcillosa procedente de la

erosion de material margoso. La estructura es grumosa, porosos, permeables, friables en
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himedo y sueltos en seco. Se encuentran varios perfiles enterrados por varias avenidas

de agua.

Debido a la naturaleza de los materiales donde se ha formado, se caracteriza por
ser calcareo. Entre los 20 y 50 cm de profundidad son Fluvisoles calcareos.
Caracterizados por un pH de 8 y una cantidad de carbonato calcico entre el 0 y el 20%.
Son pobres en materia organica, del orden del 0,6 0 2%. La capacidad de cambio de

bases es inferior a 10 cmol/kg y la saturacion del complejo absorbente es total.

Litologia.

Los diferentes materiales que forman el suelo son los que le confieren la textura
al mismo, un factor determinante para la capacidad de retencién de agua o la adecuada

aireacion de las raices del cultivo.

Los materiales que constituyen el suelo son arenas, limos, arcillas, gravas y

cantos rodados en el aluvial del rio Lucena.

Estos materiales le confieren a la superficie que ocupa la finca una clasificacion
de textura de suelo que vira de franco-arcillosa a arcillosa. En las zonas donde hay una
mayor presencia de arenas la textura es franca-arcillosa, mientras que en aquellas partes
de la finca con una concentracion mas elevada de arcillas, la textura del suelo se
cataloga como arcillosa. Por lo tanto, la capacidad de retencion de agua del suelo sera

alta tanto en cualquier rango de textura anteriormente descrito.

Capacidad de uso

La capacidad de uso que presenta la explotacion es catalogada como buena a

moderada. Por lo tanto, los cultivos se van a desarrollarse de manera 6ptima.

Se puede considerar que los cultivos implantados se adaptan perfectamente a las

caracteristicas edafoldgicas, por lo que seria viable el cultivo. La orografia presenta una
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pendiente media ondulada con una media de 10%. Por lo tanto, esta permite la

mecanizacion de todas las labores de los cultivos sin problema.

10.1.6. Hidrologia.

La zona de actuacién se encuentra en la cuenca del rio Lucena, el cual, discurre

por el Sur de la provincia de Cérdoba hasta su confluencia con el rio Anzur.

El Rio de Lucena discurre por el Norte del municipio de Lucena en la provincia
de Cordoba, atravesando las comarcas de la Subbética y la Campifia Sur de Cérdoba.
Tiene una cuenca fluvial que drena una superficie de 151,6 km? y una longitud de 30,8
km. Este nace a una cota de 543 metros en el paraje de Cascajar en el término municipal
de Lucena y a una cota de 222 metros desemboca en el rio de Anzur, afluente del rio

Genil, poco antes del embalse de Cordobilla.

Las coordenadas UTM en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30 son:

e X:372.716 Y:4.141.720 Nacimiento
e X:351.148 Y:4.136.104 Desembocadura

Su cauce transcurre de direccion Este a Suroeste pasando por el municipio que le

atribuye el nombre, Lucena.

El paisaje se caracteriza por elevaciones alomadas de pendientes suaves, con
cultivos predominantemente en secano de olivar con destino almazara y de tierras de

cultivos extensivos.

La superficie de ampliacion no se encuentra dentro de una unidad
Hidrogeoldgica conocida, tal y como se especifica en el mapa Hidrogeoldgico de
Espafa a escala 1/1.000.000. Se encuentra formado litolégicamente por gravas, arenas,

limos y arcillas. Con formaciones generalmente extensas, de baja permeabilidad que
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pueden albergar en profundidad acuiferos de mayor permeabilidad y productividad,

incluso de interés regional

10.1.7 Vegetacion.

El gran auge que esté teniendo el olivar en los Gltimos tiempos ha hecho que sea
el cultivo mayoritario en el término municipal desplazando a los cultivos herbaceos vy el
vifiedo. En la finca hay plantado olivar, en concreto de la variedad hojiblanca. Esta se
caracteriza por tener una produccion que se puede usar tanto para verdeo como para
almazara, altos rendimientos, rendimiento graso en torno al 20% y resistente al frio. Se
pretende que las labores agricolas sean totalmente mecanizables, incluida la recoleccion,
la cual se hard mediante vibradores al tronco con paraguas invertido, lo que reduce
considerablemente la mano de obra aumentando los margenes. Con este sistema de
cultivo, se hard una recoleccion temprana para reducir la veceria y obtener aceites de
una gran calidad. La plantacion se compone de un olivar intensivo, con un marco de

plantacién a 7,5 x 5,5 m.

La vegetacion se corresponde en la practica totalidad del sector con la serie
climatdfila del piso mesomediterraneo (termdfila bética con lentisco), sélo el sector
occidental se corresponde con el piso termomediterraneo (bético-algaviense
secosubhimedo humeda baséfila de la encina). No obstante, dada la intensa roturacién a
la que ha llevado la temprana e intensa antropizacion del sector, condiciona que la
vegetacion natural sea s6lo muy marginal y se sitGe en las zonas mas agrestes de la
serrania sur y oriental; entre las especies endémicas que alun sobreviven podemos
encontrar encinas (Quercus ilex) de porte elevado. Los suelos tipicos sobre los que se
desarrollan estas especies son suelos ricos en bases, margas, areniscas o calizas, aunque
también se pueden encontrar sobre suelos limosos descarbonatados de carécter residual,

como las tierras rosas o los suelos pizarrosos.

En las zonas donde no se desarrolla el olivar, aparecen manchas de encinar y

acebuchal muy aclarado, con sotobosque de coscoja (Quercus coccifera), jara (Cistus
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ladanifer), torvisco (Thymelaea villosa), retama (Retama sphaerocarpa), alcaparro

(Caparris spinosa), romero (Rosmarinus officinalis) y tomillos (Thymus spp).

En la zona de ribera del rio Lucena, se desarrolla una vegetacion riparia,
encontrandose en las zonas con encharcamiento prolongado chopos, sauces, fresnos y
olmos (Populus, Salis, Fraxinus y Ulmus spp). En el interior del cauce, se desarrollan
especies como la enea (Thypa latifolia), carrizo (Phragmites australis), junco (Juncus

spp), Y la especie invasiva aloctona, la cafia (Arundo donax).

En las zonas degradadas se presentan especies tales como Tarays (Tamarix
gallica), alamos blancos (Populus alba) sobre fresnos y olmos. Las riberas del rio
Guadajoz, han experimentado una gran degradacién de los bosques de ribera, debido

principalmente a la presion agricola.

También hay presencia del Taray en la zona, que se corresponde a la naturaleza
salobre de las aguas. En determinadas zonas de la ribera aparecen especies
exoticas, con el Eucalipto rojo (Eucalyptus camaldulensis) y el Ailanto (Ailanthus

altissima).

En referencia a la vegetacién arbustiva de la ribera, es muy escasa encontrandose
individuos aislados de especies como el majuelo (Crataegus monogyna) y especies

aisladas del género (Rosa spp.).

Aungue se ha procedido a la descripcion de la zona de ribera del rio Lucena, no
se acometerd actuacion alguna en dicho entorno para la ampliacion de la superficie de

riego pretendida.

Aclarar, que en la zona de ampliacién de superficie no hay presencia de
vegetacion autéctona que se pueda ver afectada.

10.1.8 Fauna.
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Se estudiaran los grupos faunisticos de la zona, incluyendo aquellos que se
pueden encontrar en el rio Lucena y su entorno, aungue la ampliacion de superficie de

riego, no implica obras ni modificaciones en esta zona en cuestion.

1. Invertebrados: los drdenes que muestran una mayor presencia son coledpteros,
dipteros, hemipteros, dipteros, odonatos y efémeras. También es posible que en

las zonas de ribera se puedan encontrar moluscos y crustaceos.

2. Peces: en el rio Lucena no habitan especies acudticas ya que su caudal es

irregular y no es suficiente para el correcto desarrollo de especimenes acuaticas.

3. Anfibios: no hay zonas himedas destacables, por lo tanto, solamente se pueden
encontrar en las inmediaciones del cauce. Las especies que se pueden encontrar

son el sapo comun (Bufo bufo), la rana verdad (Lithobates clamitans).

4. Reptiles: son muy poco numerosos en la zona, estando presentes especies como
la lagartija ibérica (Podarcis hispanicus), las salamanquesas (Tarentula
mauritanica), la culebrilla ciega (Balnus cinereus), el lagarto ocelado (Timon
lepidus), la culebra de escalera (Elaphe scalaris), la culebra bastarda (Malpolon
monopessulanus) y en la ribera del Guadajoz es posible encontrar la culebra de

agua (Natrix maura).

5. Aves: son el grupo faunistico con mayor representacion en la zona.

e Rapaces: el Cernicalo primilla (Falco naumanni) y &guila real (Aquila
chrysaetos), aguila perdicera (Aquila fasciata), buitre leonado (Gyps fulvus) y es
posible encontrar al aguilucho cenizo (Cyrus pygargus), aunque no haya

colonias en la finca.

o Migratorias: el alcaravan (Burhinus oedicnemus), el sisén comun (Tetrax tetrax),

abejaruco (Merops apiaster), carracas (Coracias garrulus), la golondrina
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(Hirundo rustica), el vencejo comun (Apus apus), el gorrion (Passer

domesticus) y la abubilla (Upupa epops).

e Fringilidos: hay presencia de especies como el pinzon real (Fringilla
montifringilla), pinzon vulgar (Fringilla coelebs), jilguero (Carduelis carduelis),
verderon comudn (Chloris chloris), lagano (Spinus spinus) y el verdecillo

(Serinus serinus).

e Columbidos: se encuentran la paloma bravia (Columba livia), la paloma torcaz
(Columba palumbus), la paloma zurita (Columba oenas), la tortola comin

(Streptopelia turtur) y la tértola turca (Streptopelia decaocto).

o Galliformes: hay presencia de especies como la perdiz roja (Alectoris rufa) y la

codorniz comdn (Coturnix coturnix), ambas tienen interés cinegético.

e Turdidos: se puede encontrar al estornino negro (Sturnus unicolor) y al mirlo

(Turdus merula).

e Zonas de ribera: habitan especies como el anade real (Anas platyrhynchos), la
polla de agua (Gallinula chloropus), el zampullin comin (Tachybaptus
ruficollis), la focha comun (Fulica atra), y la ciglefiuela (Himantopus

himantopus).

6. Mamiferos: dentro de este grupo faunistico las especies mas numerosas son los

roedores.

e Roedores: las especies presentes son la rata (Rattus norvergicus), el raton
domeéstico (Mus musculus), el raton de campo (Apodemus sylvaticus), el topillo

campesino (Microtus arvalis), y el erizo (Erinaceus europaeus).

e Lagomorfos, el conejo (Oryctolagus cuniculus) y la liebre comdn (Lepus

europaeus), ambas especies tienen interés cinegético.
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e Pueden aparecer individuos aislados de jabali (Sus scrofa).

e El principal depredador existente es el zorro (Vulpes vulpes).

La superficie de la finca donde se hara la ampliacién de superficie de riego, no

esta catalogada como Zona de Importancia para las Aves.

10.1.9. Habitats de la directiva 92/43.

El proyecto de ampliacién de superficie de riego no afecta a ninguno de los
habitats naturales de Interés Comunitario recogidos en el Anexo 1 de la Directiva
92/43/CEE, de conservacion de los Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre.
Segun, la cartografia analizada de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.

En las inmediaciones de la finca objeto de estudio, no se encuentra ninguna

Zona de Especial Conservacion (Z.E.C).

10.1.10 Espacios naturales protegidos.

1. Red Natura 2.000.

La RED NATURA 2000, surge con la intencién de proteger y agrupar todos los
espacios naturales de la Unién Europea bajo una misma legislacién. Se pretende, por
tanto, conseguir una representacion significativa y cohesionada, con una coherencia
biogeografica que permita conservar todas las especies y espacios necesitados de

proteccion, tanto por su valor paisajistico, bioldgico o cultural.

La Red Natural surge como consecuencia de la Directiva de Habitats (1992), en
la cual el Consejo insistio en sefalar los lugares més importantes de cada Estado. A

estos lugares se les llamo LIC (Lugares de Importancia Comunitaria).
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La Red Natura 2000, incluye a sus vez Zonas de Especial proteccion para las
Aves (ZEPA), siendo espacios delimitados para el establecimiento de medidas de
conservacion especiales con el fin de asegurar la supervivencia y la reproduccion de las

especies de aves.

Si la actuacién que se lleve a cabo en el proyecto estuviera dentro de la Red

Natura 2000, se tendria que cumplir con la siguiente normativa.

e Directiva nimero 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion

de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

o Directiva 97/62/CE del consejo, de 27 de octubre de 1997, por la que se adapta
al progreso cientifico y técnico la directiva 92/43/CEE, relativa a la

conservacion de los habitats naturales y de flora y fauna silvestres.

o Real Decreto 1193/1.998, por el que se modifica el real Decreto 1997/1995,
estableciendo medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los hébitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Las actuaciones no se efectuaran dentro de ninglin Lugar de Importancia

Comunitario (LIC) ni de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).
2. Monumento Natural.
Los Monumentos Naturales son espacios o elementos de la naturaleza
constituidos basicamente por formaciones de notoria singularidad, rareza o belleza, que

merecen ser objeto de proteccién oficial.

No existe afecciobn a monumentos naturales, no existiendo ninguno en las

inmediaciones de la finca objeto de estudio.

3. Reserva Natural.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 50
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 282/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

Las Reservas Naturales son espacios naturales, cuya creacion tiene como
finalidad la proteccion de ecosistemas, comunidades o elementos biol6gicos que, por su

rareza, fragilidad, importancia o singularidad merecen una valoracion especial.

No habra afeccion a estas reservas por no encontrarse la actuaciéon dentro de

algunas de estas reservas naturales.

4. Inventario de Humedales en Andalucia (IHA).

Los humedales, en general, constituyen un tipo de ecosistemas de muy elevado
valor ambiental, econémico, cultural y social, por lo que no solo es necesaria su
conservacion y su gestion racional y sostenible, sino que es conveniente destacar que
los procesos o funcionales geomorfoldgicas, bioquimicas y ecoldgicas que tienen lugar

en estos ecosistemas generan importantes bienes y servicios a la sociedad.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia ha desarrollado una
politica legal de caracterizaciéon de las Zonas Humedas de Andalucia, con el
convencimiento de que es necesario adoptar una gestién activa, integrada y global de
estos ecosistemas. Para ello, se han dispuesto determinados instrumentos, articulados y
desarrollados en el Plan Andaluz de Humedales, entre ellos la creacion del Inventario de
Humedales de Andalucia (IHA).

En una amplia area circundante a la zona de actuacién no hay presencia
catalogada de humedales, por consiguiente la ejecucion del proyecto no afectard a

ningin humedal.

10.1.11 Paisaje.

Una de las definiciones que pueden identificar el término paisaje, es la impronta
dejada por las de la interaccién de elementos geomorfoldgicos, faunisticos, floristicos y

antropomorficos en una determinada zona.
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Se analizara la zona de estudio como una sola unidad paisajistica, conformada
por un conglomerado de parcelas, tratdndose de un paisaje tipicamente agrario en el que
hay cultivado olivar y cultivos herbaceos como el trigo y el girasol, presentando una

orografia de suaves lomas, surcada por caminos rurales secundarios.

e Olivar. Cultivo mono especifico que confiere un paisaje tipico al territorio. Los
suelos en la finca en cuestion tienen una cubierta vegetal que naturaliza més el
entorno, aunque no es lo habitual de la zona. Siendo un paisaje monotono,
carente de elementos singulares ni hitos destacables. Se presenta como una
unidad paisajistica debido a su reciente aparicion y al ser motor de la economia
agricola debido a las grandes producciones de aceite de oliva con una gran
calidad. La actuacion recogida en el proyecto se realizard en una zona que

presenta estas caracteristicas y que no modificara el paisaje una vez ejecutada.

o Tierras de labor. En su mayoria hace referencia a cultivos de secano, siguiendo
una rotacion de cultivos de trigo-girasol. Entre las tierras de labor y el olivar, se

reparten la mayor parte del territorio de la zona.

e Zonas de Vega: El los aluviales del rio Lucena, se forma un paisaje tradicional
de vega, donde los cultivos de regadio se mezclan con el olivar y la tierra de

labor.

e Zonas ribera del rio Lucena: Erial, brefial arbolado y vegetacion de ribera,
conforman a su vez tres unidades de menor rango, pero destacables entre si. Es
sin duda un paisaje con valores ecolégicos y en cierto modo histdrico, ya que
representa la vegetacion potencial que en otros lugares se ha ido perdiendo a

favor de los diferentes cultivos.

En definitiva, el territorio se encuentra ocupado por los cultivos de olivar y de
herbéaceos de secano, siendo en las inmediaciones del rio Lucena, donde se puedan
distinguir la mayoria de las diferentes unidades paisajisticas. En esta superficie, zona de

vegas con cultivos herbaceos de riego y olivar, se entremezclan con la vegetacion de
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ribera, donde comunidades de alamos y sauces junto con tarajes componen un paisaje

tipico de los cauces de agua andaluces.

En resumen, las actuaciones destinadas a la ampliacion de superficie de riego, se
llevarén a término en un paisaje mayoritario de olivar y tierra de labor, el cual no sufrird
ninguna variacion al término. En los otros tipos de paisajes presentes en la zona, incluso

habiéndose descrito paisajes que no estan presentes en la finca, no se veran afectados.

10.2 Descripcién del Medio Socioecondmico.

En este apartado, se definen las caracteristicas generales del entorno
socioecondmico del ambito afectado por el proyecto de ampliacion de la superficie de
riego. Se tendran en consideracién aquellos factores relacionados con la poblacion, la
cual es productora y consumidora de bienes y servicios a la vez que generadora de

actividades culturales y sociales.

Para el estudio de impacto ambiental, se deben considerar los aspectos sociales,
tales como el empleo, la salud ambiental, la economia, las infraestructuras y los
servicios, dado que la poblacién va a ser uno de los principales receptores del proyecto.
Para este proyecto, se debe valorar la importancia que la ejecucion de este proyecto
tendrd para mejorar la renta de la explotacién, lo que repercutira directamente en la

poblacion dedicada a la agricultura de la zona.

10.2.1 Pablacidn y territorio.

El municipio de Aguilar de la Frotera, se encuentra en la comarca “Campifia sur
cordobesa”. Tiene una poblacion de 13.398 (INE 2021) habitantes y una extension de
166km?, lo que implica que la densidad de poblacién es de 80,7 habitantes/km?.

En la Tabla 5, se muestran ordenados de mayor a menor el uso que tiene el
suelo en el término municipal de Aguilar de la Frontera. Como se puede observar, los

principales cultivos son los lefiosos de secano, destacando claramente el olivar de
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almazara. Dentro de la tierra arable los principales cultivos son: girasol, trigo, algodon,

trigo blando, maiz, ajo, cebada, haba seca y garbanzo.

Tabla 5. Uso y ocupacion del suelo en el T.M. de Aguilar de la Frontera segin
SIGPAC 2020.

Uso del suelo Superficie (ha)
Olivar secano 12.870
Olivar regadio 1.330
Tierra Arable 815
Vifiedo 847
Improductivo 435
Zona urbana 312
Caminos o viales 310
Corrientes y superficies de agua 299
Frutos secos 160
Pasto arbustivo 116
Frutales 81
Forestal 43
Pastizal 37
Olivar-vifiedo 30
Pasto arbolado 24
Huerta 4,5
Edificios 25

La distribucion de la superficie, segun sus intervalos de pendiente es la

siguiente.

Menores al 8% | 55,5%
8-10% 10,7%
10-15% 16,9%
15-20% 8,1%
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20-25% 3,8%
Mayor al 25% | 4,9%

La distribucion de la superficie, por el tamafio de las explotaciones de la

comarca agraria Campifia Sur Cordobesa es la siguiente.

Menor de 1 ha | 3,4%
1-2 ha 229%
2-5ha 30,4%
5-10 ha 15,5%
10-20 ha 11,9%
20-30 ha 4,2%
30-50 ha 4,3%
50-100 ha 41%
Mas de 100 ha | 3,2%

10.2.2 Denominaciones de origen.

En Aguilar de la Frontera existe una Denominacion de Origen Protegida
(D.O.P.), para el producto de aceite de oliva virgen extra llamada Aceite de Lucena.
Este abarca una superficie de 72.000 ha dentro de los municipios de Aguilar de la
Frontera, Benameji, Encinas Reales, Iznajar, Lucena, Montilla, Moriles, Monturque,
Puente Genil y Rute.

También cuenta con la Denominacion de Origen Protegida Montilla-Moriles
para vinos. Esta DOP es una de las mas antiguas de Espafia y tiene inscritas 4.772 ha 'y
54 bodegas repartidas en 17 municipios del sur de la provincia de Cordoba. En el
municipio se encuentra Bodegas Toro Albald que ha sido reconocida con los mejores

premios internacionales y esta considerada de las 100 bodegas de oro espafiolas.

10.2.3 Patrimonio cultural y bienes de interés.
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Recostada sobre una loma que desciende hacia la carretera, Aguilar cuenta con
un rico patrimonio monumental. Dispersas por el casco urbano, se localizan numerosas
iglesias de los siglos XVI y XVIII, la mayoria de ellas de gran interés. Sin embargo, el
monumento mas representativo de Aguilar es su Plaza de San José, de peculiar planta
poligonal y bella factura. Ademds, a apenas unos cientos de metros del municipio,
existe una mina romana de agua, la que abastece de fresca y abundante agua a la Fuente
del Aceituno a apenas 800 metros por la carretera a Montalban

Su principal patrimonio monumental es el siguiente.

Castillo de Aguilar

Los restos del viejo castillo es un recordatorio del pasado medieval, cuando el
duefio del castillo y del mismo Aguilar era Gonzalo Ferndndez de Cdrdoba, que lo
recibié del Rey Enrique Il por su fidelidad durante la guerra civil y por su intervencion
en la defensa de la capital durante el asedio de Pedro I. En la cresta de la loma se
alinean las torres, mientras que debajo de ellas, el caserio blanco se desliza por la falda.
Desde el cementerio situado en una cercana colina, se puede observar la mejor
panordmica de Aguilar. Conocido como Castillo del Ponton uno de los mas importantes
del medievo, hoy en dia solo nos queda sus ruinas: una torre, las murallas, un foso, el

cementerio hoy trasladado y un pequefio anfiteatro.

Iglesia de Santa Maria del Soterrafio

La iglesia mas antigua de Aguilar, levantada sobre una cueva en la que se dice
que apareci6 la Virgen y en la parte exterior de los muros del castillo, ocupa también el
solar de otra, llamada de Santa Maria de la Mota. El edificio actual es de 1530, disefiado

por Hernan Ruiz en estilo gético-mudéjar y construido sobre una plataforma escalonada.

En su interior se guarda la imagen de la patrona de la localidad, Nuestra Sefiora
del Soterrafio, destacando, desde el punto de vista artistico, la capilla barroca del

sagrario y la del Jesis Nazareno. Otro dato a tener en cuenta son las puertas del
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sagrario, una talla en caparazén de tortuga extinguida en la actualidad, y que dota a la

Iglesia de un gran orgullo

Templo conventual de San José y San Roque

Edificio barroco, uno de los més notables de la comarca cordobesa, fue
levantado en 1683. También conocido como Las Descalzas, presenta planta de cruz
latina y cUpula sobre el crucero, con una destacada decoracion pictérica y de yeseria en

todas sus superficies. Obra del barroco mejor lograda en toda la comarca.

Casa Sefiorial, Obispo Fernandez de Toro

Es una de las casas sefioriales de Aguilar, una de las mas antiguas. Declarada
patrimonio histérico nacional. Una casa de hace unos 400 afios aproximadamente, en el
cual vivia el obispo de Oviedo llamado José Fernandez de Toro. Esta situada en calle

Carrera n°1

Parroquia del Carmen

Iglesia levantada en 1590, presenta en planta una Unica nave con capillas
laterales. Se trata de un antiguo templo conventual carmelita, remodelado entre los
siglos XVII y XVIII. Entre las obras de arte que alberga en su interior destaca un Ecce
Homo al estilo de Alonso de Mena, datado en el primer tercio del siglo XVII y varias
tallas de madera, tras la desamortizacion desaparecio el patio y una parte de la

susodicha.

Ermita de los Desamparados

Se trata de una interesante construccion, levantada en el siglo XVI. Posee unos
artesonados de tradicion mudéjar del siglo XVIII. Es preciso destacar también su

camarin, que presenta una bella decoracién en yeso al estilo rococd. Se decide levantar
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este templo tras la milagrosa salvacion de una nifia, que se cae a un pozo en ese mismo

lugar, entonces la nifia es salvada por la virgen, la cual aparece con el manto empapado.

Iglesia del Hospital

Iglesia del antiguo hospital de Santa Brigida, se levanta en la calle del mismo
nombre. Fue remodelada en los siglos XVIII y XIX, presentando dos portadas barrocas
que flanquean una torre central, levantada en estilo neoclésico. Actualmente restaurada,
da paso a uno de los atractivos aguilarense, la conocida Semana Santa Chiquita. Durante
mucho tiempo, entre los afios 50, 70, se usé como Maternidad, yendo alli las madres a

dar a luz a sus hijos.

Ermita del Cristo de la Salud

Construccidn del afio 1611, aunque levantada sobre otra anterior, se encuentra
algo alejada del centro urbano de Aguilar, en su zona norte. Algunos autores apuntan a
gue esta ermita, conocida también como del Sefior de la Salud, fue erigida con motivo
de una epidemia que afectd a la poblacion a finales del siglo XVII, lo que haria ser a
este monumento algo menos antiguo. Presenta una portada de piedra, con arco de medio
punto y columnas laterales de factura barroca. En su interior, la capilla mayor se cubre

con una boveda rebajada. Su torre data de 1864, segln reza una inscripcion.

Plaza de San José

También se le conoce como: Plaza Ochavada y Plaza Octogonal En 1803 el
alcalde mayor, Pablo de la Vega y Mena, tenia la intencion de construir una plaza en el
despoblado de la Silera. Sin embargo, su disefio se fecha en 1 de junio de 1806,
atribuido a Juan Vicente Gutiérrez de Salamanca. A partir de entonces, bajo el mandato
de José Antonio de la Plaza, comenzaron a efectuarse la compra de parcelas de
sembradura de propiedad privada y a promover las obras de edificacion, para cuyas

gestiones se designo al Sindico del Comun, Teodoro Escobar. Se finalizaron hacia 1810,
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siendo regidor Pedro Antonio Gonzalez de Canales y maestro de obras Francisco de

Paula Ruiz, si bien el edificio del ayuntamiento no se termind hasta 1813.

Se trata de una plaza mayor programada, de estilo neoclasico, limitada
interiormente por un poligono octogonal de lados iguales, que la cierra totalmente, y
que se comunica con el exterior mediante cuatro pasos cubiertos con arcos rebajados de
medio punto. Las distintas fachadas presentan tres alturas enrasadas -excepto en la
fachada de las Casas Consistoriales y edificio anejo, los cuales manifiestan su
presidencia con dos niveles-, con superposicion de ordenes en los vanos de su eje

central. Remata el conjunto un sotabanco con altos pinéculos.

Desde su construccion hasta mediados de 1965, cumpli6 su principal cometido
como espacio para el abastecimiento publico (mercado de abastos). Ha sufrido
restauraciones de interés, siendo la mas importante la efectuada en la década de 1970,
cuando se doto del actual pavimento y de cierta uniformidad de fachadas.

Fue declarada Conjunto Historico Artistico en mayo de 1974 y en la actualidad

es el centro neuralgico de la ciudad.

Su nombre es anecddtico, pues se decide construir esta plaza en el 1813, cuando

reinaba en Espafia José | Bonaparte, por eso recibe el nombre.

Torre del Reloj

Uno de los monumentos mas caracteristicos de Aguilar y situada entre las mas
importantes muestras locales de arquitectura civil lo constituye la Torre del Reloj,
construida en 1774 bajo el reinado de Carlos Ill. De estilo barroco, fue levantada en
ladrillo, siendo ademas acabada con una gran profusién decorativa a base de azulejos.
Su estilo recuerda en gran medida el caracteristico de otras torres como las de Estepa,
Ecija 0 Antequera. Su autor es Juan Vicente Gutiérrez de Salamanca, a quien se debe

también el disefio de la Plaza de San José

Casa de las cadenas
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Se trata de uno de los mdltiples ejemplos de casa sefiorial que jalonan Aguilar.
Las cadenas que adornan su fachada, y que dan nombre a la casa, fueron mandadas
colocar por el antiguo duefio de la vivienda, el marqués de Casas-Vargas, aludiendo asi
al asilo que dio el propietario de la vivienda vecina a Carlos I11. La fachada, realizada en

1670, fue construida en piedra, y en ella se coloco el escudo de los Spinola

Ermita de la Veracruz

Cerca de la Plaza de San José, siguiendo la calle Vicente NUfiez, se halla el lugar
conocido como Llano de la Cruz, en el que se levanta la ermita del mismo nombre. Es
éste un templo de nave Unico, construido a mediados del siglo XVII. En la centuria
siguiente le fue afladida la capilla de la Virgen de la Rosa, de planta hexagonal y
decorada con unas ricas yeserias. En ella se localiza la imagen de Nuestra Sefiora de los

Remedios.

Ademas, Aguilar posee un gran nimero de casa solariegas en las que destacan
los escudos de las familias de la nobleza, hoy en dia algunas son usadas como edificios
civiles, como por ejemplo el local del ayuntamiento o el de los juzgados de primera

instancia.
10.2.4 Vias Pecuarias.

En el municipio de Aguilar de la Frontera hay catalogadas varias vias pecuarias
para el transito de la zona de la campifia. En la zona de estudio las mas cercanas son la

Vereda Cuquillo a unos 700 m y Vereda del Cortijo de Heredias a las Mestas a 1.300 m.

Se debe indicar que no se llevara a cabo ninguna actuacién que afecte a esta via

pecuaria, dado que la ampliacién de superficie esta fuera de los limites establecidos.

10.3. Normativa y planteamiento urbanistico.
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Las obras a ejecutar que se describen en este estudio, se encuentran dentro de
suelo no urbanizable, por ello, es necesario ratificar que se cumple con la normativa
vigente para su construccién. Para la ejecucion de este proyecto, no es necesario que se
acometan grandes actuaciones dado que todas las infraestructuras ya existentes seguiran
en funcionamiento, solamente se aumentara la red de tuberias para que se pueda

aumentar la superficie de riego de la finca.

Atendiendo al plano CLASIFICACION Y CATEGORIAS DEL SUELO NO
URBANIZABLE. (Ord-01) se observa como las parcelas 98 y 99 objeto de la actuacion
se clasifica como Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o Rural de Valor Agricola
1.

Esta tipologia de suelo viene establecida por el articulo 24 de la NNUU que
establece que “Para el suelo no urbanizable se establecen tres categorias: el suelo no
urbanizable de especial proteccion por legislacion especifica, el suelo no urbanizable de
especial proteccién por planificacion territorial o urbanistica y el suelo no urbanizable

de caracter natural o rural.

El régimen juridico de dicho suelo se establece en el articulo 25 NNUU que

afirma que:

1. El contenido urbanistico de la propiedad del suelo no urbanizable sera el
recogido en los articulos 48 a 50 de la LOUA, siendo su régimen el contenido en el

articulo 52 de dicha Ley.

2. Con cardcter general, en los casos de superposicion de las zonas del suelo no
urbanizable establecidas en el planeamiento general vigente con las zonas establecidas
por la planificacion territorial o las sobrevenidas por la legislacion sectorial, seré de
aplicacion el régimen de usos correspondiente establecido en el Texto Refundido de la
Revisién de las Normas Subsidiarias Municipales, siempre que no contradiga o deba ser
compatible con el régimen de usos establecido por la planificacion territorial o por la

legislacion sectorial correspondientes que le sea de aplicacion.
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Siendo el suelo que nos ocupa Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o
Rural, se regulan por lo dispuesto en el articulo 32 NNUU que afirma que: Se incluyen
dentro de esta clase de suelo los terrenos determinados como “preservados por el
planeamiento” y “por riesgos naturales” en el Texto Refundido de la Revision de las
Normas Subsidiarias de Planeamiento y Catalogo de Aguilar de la Frontera Texto
Refundido de la Revision de las Normas Subsidiarias Municipales, a los que le son de
aplicacion las normas contenidas en el Capitulo 5 sobre “condiciones para el suelo no
urbanizable preservado por el planeamiento” y en el Capitulo 6 sobre “condiciones para
el suelo no urbanizable sometido a riesgos naturales” del Titulo VIII “normas

particulares para el suelo no urbanizable” de sus normas urbanisticas.

Para la determinacion de qué usos son los caracteristicos y compatibles en el
suelo que nos ocupa debemos atender a lo dispuesto en el Texto Refundido de la
Revision de las Normas Subsidiarias Municipales sobre los terrenos denominados como

“preservados por el planeamiento” y “por riesgos naturales”.

Respecto a los terrenos denominados como “preservados por el planeamiento” el
articulo 8.22.2 estable el uso agricola como caracteristico y en el articulo 8.27
“Ordenanzas particulares para la Zona preservada por su Valor Agricola II” se vuelve a

definir el uso agricola como caracteristico del terreno.

Respecto a los terrenos denominados como “por riesgos naturales” el articulo
8.28.- “Ordenanzas particulares para la Zona sometida a Riesgo Natural de Inundacion”
establece como usos compatibles el agropecuaria. Siendo el cultivo de olivar una

actividad agricola englobada por el concepto genérico “agropecuario”.

Por lo expuesto consta debidamente como el planeamiento urbanistico de
Aguilar de la Frontera establece como uso propio del suelo el uso agricola, siendo esta
la actividad para la que se solicita la compatibilidad urbanistica por medio del presente
escrito, agricultura de regadio que ya existe en la finca y que en virtud de una
modernizacion del riego y ahorro de agua a consumir, se pretende a aplicar a mayor

superficie de riego previa autorizacion del Organismo de Cuenca.
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Por lo anteriormente citado, las obras e instalaciones que se van a realizar en la
finca, CUMPLEN con la normativa vigente al tratarse de actuaciones que estan ligadas

con el uso dominante de la explotacidn agricola.

11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL
DE LA ACTUACION.

Como se describio en el apartado 6 dedicado a la metodologia empleada en este
estudio de impacto ambiental, se identificaran los impactos previsibles, originados por
las obras contempladas en el proyecto de ampliacién de superficie de riego, sobre los

factores ambientales de la zona de estudio.

Una vez se han descrito las caracteristicas del medio (fisico, bidtico, perceptual
y socioecondémico), la identificacion de los impactos se ha obtenido relacionando los
efectos que las acciones de la obra y el cambio de uso del territorio podria provocar

sobre las caracteristicas especificas de los diversos aspectos ambientales.

Los posibles impactos que se analizaran son:

e Impactos sobre la atmdsfera.

e Impactos sobre la geomorfologia y geologia.
e Impactos sobre la edafologia.

e Impactos sobre la hidrologia e hidrogeologia.
e Impactos sobre la fauna.

e Impactos sobre el paisaje.

e Impactos sobre el medio socioeconémico.

¢ Impactos sobre el planeamiento urbanistico.

e Impactos sobre el patrimonio cultural.
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11.1 Valoracién de impactos en la fase de construccion.

Se hara distincion entre esta fase y la fase de funcionamiento, siendo en la

primera, donde se produciran la mayoria de los impactos.

11.1.1 Impactos sobre la atmdsfera.

Para la ampliacion de superficie de riego, se haran movimientos de tierras para
la apertura de zanjas, que tendran una gran importancia en la atmdsfera, pero dichos

efectos seran de caracter temporal.

1. Particulas solidas en suspension y otros contaminantes atmosféricos.

La principal fuente de contaminacion atmosférica en el proyecto es la apertura y
cierre de zanjas por donde discurriran las tuberias de la red de riego, y los acopios y el
transporte de materiales. Debido a la lejania a nicleos de poblacion no repercutira de
forma apreciable sobre los habitantes de la zona, podra afectar a la fauna y a la
vegetacion, al disminuir la eficacia de la funcién fotosintética llevada a cabo por la
superficie foliar, aunque debido al corto periodo de tiempo que duraran las obras y la

limitada area de actuacién, su importancia es escasa.

Un efecto adicional, de menor importancia, es la disminucién de la transparencia
del aire, y en consecuencia de la percepcién visual, sobre todo apreciarian este efecto

los operarios encargados de los trabajos.

Influye en la emision de particulas a la atmdsfera, las condiciones en las que se
mantienen los acopios y se realiza el transporte de los materiales. Dado que podrian
generar polvo, por accién del viento, materiales acopiados tales como cemento, gravas y

las tierras procedentes de las excavaciones en zanja.

Las emisiones de gases contaminantes a la atmaésfera procederan de los gases de

escape de los motores de combustion interna. El factor ambiental directamente afectado
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por este impacto es el aire, aunque puede afectar de forma indirecta a otros factores del

medio como son: el suelo, agua, vegetacion, fauna y la salud humana.

Los principales agentes contaminantes seran el CO, NOX, SOX, hidrocarburos,
aceites, grasas y particulas. Existe legislacion aplicable, respecto a los limites de
emision de gases y particulas de los motores de combustion interna que deberd

observarse estrictamente.

La delimitacion del area afectada por este impacto es dificil de cuantificar,
debido a que influirdn directamente las condiciones atmosféricas concretas de esa zona
y en ese determinado espacio de tiempo. Sin embargo, se puede hacer una comparativa
con la situacion actual y otros escenarios similares, obteniendo que a partir de 200 m del

area de actuacion, los efectos sean inapreciables.

Por descontado, hay que prevenir episodios atmosféricos que sean favorables
para la dispersién de particulas empleando medidas protectoras, en el caso de que
puedan producirse episodios puntuales de fuertes rafagas de viento y el momento en que

se encuentre la obra.

Las caracteristicas meteoroldgicas de la zona de estudio y los parametros
actuales de calidad atmosférica favorecen una rapida dispersion y dilucion de los
contaminantes, estimandose que no se alcanzardn niveles de inmision de importancia.
En definitiva, la generacion de contaminantes sera principalmente por polvo, debido a la
gjecucion de las actividades de apertura y cierre de zanjas, movimiento de materiales

diversos (polvo) y la circulacion y uso de maquinaria.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
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Recuperabilidad Recuperable
Proyeccion espacial Circundante
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

2. Contaminacion acustica.

La contaminacion acustica generada por las actuaciones de ampliacion de la
superficie de riego se debe, al trasiego de maquinaria en las obras de construccion. Se

manifestara en las inmediaciones de las obras en cuestion.

La utilizacion de maquinaria pesada para el movimiento de tierras, podrian
afectar a poblaciones cercanas al lugar de construccidn. Sin embargo, la situacion lejana
de poblaciones, haran que este efecto no se manifieste de forma importante sobre la
poblacion. Los trabajadores de la obra irn protegidos segun lo establecido en la vigente

legislacién laboral.

Debido a la atenuacion que sufre el ruido y las vibraciones en su medio de
transmision y a la existencia de un cierto nivel de fondo, se estima que este impacto sera
inapreciable a partir de unos 500 metros del perimetro de la actuacion, pudiéndose
extender algo mas en momentos puntuales dependiendo de las condiciones
atmosféricas. Las zonas donde el nivel de ruido y vibraciones se incrementara en mayor

medida, seran los alrededores de la parcela de actuacion.

En las obras, las emisiones sonoras proveeran de una maquina de gran tonelaje,

la cual, puede estar emitiendo con un nivel sonoro de 90 dB(A).

Sabiendo que el nivel sonoro disminuye, aproximadamente, en 6 dB(A), cada
vez que se dobla la distancia a la fuente de sonido, se tiene que a 500 m del foco emisor,
el nivel sonoro se reduce en, aproximadamente, 55 dB(A). Teniendo un nivel sonoro de

35 dB(A), el cual es casi imperceptible. Se estima que en el exterior de la zona de
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estudio no se superaran los 50 dB(A) de media, por lo que se considera que el impacto

sera leve.

Dicho aumento de los niveles sonoros, supone un efecto indirecto negativo para

la fauna de la zona, la cual se trasladara temporalmente a otros lugares.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Indirecto
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccion espacial Circundante
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

3. Valoracidon del impacto sobre la atmosfera.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccidn de las obras sobre la atmosfera.

Valoracién (Negativa) Impacto compatible

11.1.2. Impactos sobre la geomorfologia y geologia.

La descripcién de los posibles efectos sobre la superficie terrestre, incluye los
que tienen lugar sobre la geomorfologia y el suelo. En cuanto a la geologia y
geomorfologia se atiende fundamentalmente, a las repercusiones sufridas por la

fisiografia, aunque se repasan los efectos sobre otros parametros que participan en la
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definicion de las unidades geomorfologicas. No obstante, estos Gltimos o son de menor

importancia o no se producen.

Tanto en fase de construccién como de funcionamiento, los principales impactos
que se producen sobre el relieve son los derivados de los movimientos de tierras, en
concreto por la apertura y cierre de zanjas para la ampliacion de superficie de riego y

para el mantenimiento del sistema de riego durante la fase de funcionamiento.
1. Modificaciones en la fisonomia del terreno.
No se van a producir modificaciones en las formas del terreno debido a que las
zanjas se taparan con la misma tierra una vez se introduzcan las tuberias, quedando el

terreno con su forma original.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Notable
Carécter Simple

2. Incremento de los niveles erosivos.

En la finca objeto de estudio las pendientes son moderadas, con una pendiente
media del 10,35%, se han de tomar medidas correctoras para evitar posibles problemas
de erosién y pérdida de suelo. En la finca se implantara el sistema de manejo del suelo

con cubierta vegetal espontanea en las calles del cultivo perpendiculares a la linea de
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méaxima pendiente. Uno de sus numerosos beneficios sera la reduccién de la erosién de

la capa més superficial y por lo tanto mas fertil del suelo.
Los procesos erosivos, se podrian ver incrementados por la ejecucion de los
trabajos objeto del proyecto. Pendientes mayores del 5%, se pondra especial atencion en

la aplicacion de medidas correctoras.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Intermedio
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

3. Valoracion del impacto sobre la geomorfologia y la geologia.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto
ambiental producido en la fase de construccion de las obras sobre la geomorfologia y la

geologia.

Valoracién (Negativa) Moderado

11.1.3. Impactos sobre la edafologia.

La descripcion de los posibles efectos sobre el suelo, se tratard en este punto

para valorar los impactos que se produciran durante la fase de construccidn de la obra.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 69
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 301/362

VERIFICACION

PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

“
hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental
1. Destruccion directa del suelo por ocupacion fisica.

La pérdida de suelo es directa, a consecuencia de las excavaciones que se

realizaran para el enterrado de las tuberias, e indirecta, porque se favorece la erosién al

eliminarse la cubierta vegetal temporalmente en las zonas donde se haran las zanjas.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Permanente
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccion espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

2. Contaminacion de suelos.

Se pueden producir vertidos accidentales de sustancias contaminantes al suelo
como consecuencia de la actividad de la maquinaria (pérdidas de lubricantes o
combustibles), del almacenamiento de diversas sustancias en las zonas de acopio 0
parques de maquinaria o de su utilizacidn en las obras, que afecten a las caracteristicas

fisico-quimicas del suelo.

El alcance normativo que regula la evaluacién de riesgos es el R.D. 9/2005, de
14 de Enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los estandares para la declaracién de suelos contaminados. En
su articulo 2 define suelo contaminado como aquel cuyas caracteristicas han sido
alteradas negativamente por la presencia de componentes quimicos de caracter peligroso

de origen humano, en concentracion tal que comporte un riesgo inaceptable para la
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salud humana o el medio ambiente, y asi se haya declarado mediante resolucion

expresa.

Asimismo, en su anejo V establece las concentraciones umbrales de sustancias
para definir un suelo como contaminado y que requiere evaluacién de riesgos. La
tipologia de vertido evaluado (pérdidas de lubricantes y/o combustibles de maquinaria

puntual) no hace esperar concentraciones que rebasen estos umbrales.

Para evitar este tipo de vertidos, es fundamental una gestion adecuada de estos
materiales potencialmente peligrosos, tanto en su transporte como en su
almacenamiento. También es fundamental un correcto mantenimiento de la maquinaria
y los vehiculos empleados, para evitar pérdidas de lubricantes, combustibles u otras
sustancias contaminantes. Tomando estas precauciones, la probabilidad de que tenga

lugar este impacto se reduce a un caso de accidente.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Incierto
Persistencia Permanente
Recuperabilidad Desigual
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caracter Simple

3. Compactacion de los suelos colindantes.

Durante la fase de ejecucion de las obras se producird un aumento del trafico de

maquinaria de obra y de vehiculos de transporte de los operarios. Este aumento
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provocara una mayor compactacion de los caminos de acceso a la obra, asi como de la

superficie destinada a acopio de maquinaria y materiales.
La ubicacidn de los diferentes elementos del proyecto, se ha disefiado de forma
que no se ocupen, en la medida de lo posible, superficies dedicadas al cultivo. Para ello,

se ejecutaran las infraestructuras en los margenes de los caminos y viales.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Intermedio
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

4. Pérdidas de suelo por procesos erosivos.

Se hizo referencia a este efecto en el punto de incremento de niveles erosivos,

del apartado dedicado a los efectos producidos sobre la geomorfologia.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
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Recuperabilidad Recuperable
Proyeccion espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

5. Valoracién del impacto sobre la edafologia.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccidn de las obras sobre la edafologia.

Valoracién (Negativa) Moderado

11.1.4. Impacto sobre la hidrologia.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucion de las

obras, haria en la hidrologia de la zona.

1. Modificacién de caracteristicas de las escorrentias.

Con la ejecucidn del proyecto, se pueden instalar elementos que pudieran ejercer

un efecto barrera sobre las escorrentias, lo que modificaria el desagle de la finca.

La topografia de la zona de actuacion se encuentra en una zona agricola, donde
la la superficie de la ampliacion, esta plantada de olivar con un marco descrito
anteriormente y por cultivos herbaceos. La topografia general de la zona presenta
moderadas pendientes sin problemas de drenaje o con cauces o desagues naturales
existentes. No se producira por tanto afeccion significativa a las escorrentias de la zona.
Ademas la ampliacién de la superficie de riego, no supone modificacion alguna de la

topografia de la zona.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:
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Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A largo plazo
Probabilidad de ocurrencia Incierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Irrecuperable
Proyeccién espacial Circundante
Intensidad Minima
Carécter Simple

2. Contaminacion de las aguas subterraneas y superficiales

En primer lugar, se ha de tener en cuenta que se generard en las obras, que

pudiera contaminar las aguas.

e Polvo, considerando particulas en suspension que acabaran sedimentando

después de un breve periodo de tiempo.

No obstante, ninguno de los componentes basicos de los elementos que
producirian polvo, como son el cemento, los aridos y las tierras procedentes de la
excavacion, son considerados téxicos por las agencias gubernamentales ambientales o
por la legislacion Espafiola Comunitaria sobre vertidos de sustancias peligrosas al
medio acuatico (Directiva Marco 76/464/CEE y anexos | y Il y lista de substancias

peligrosas anexo | de la directiva marco 67/548/CEE).

e Contaminacion por aceites y otros liquidos contaminantes de la maquinaria. Los

cuales se producirian por accidentes, como la rotura de la méaquina, etc.

La apertura de las zanjas para introducir tuberias que aumentasen la superficie
de riego, se llevara a término en una zona muy alejada de cursos de agua con cierta

entidad, a su vez, en la zona no hay presencia de masas de agua subterranea. Por lo
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tanto, la posible incidencia estaria ligada a un accidente en el transporte de materiales.

Todo ello implica que la probabilidad de ocurrencia es muy baja.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Incierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Irrecuperable
Proyeccién espacial Circundante
Intensidad Minimo
Carécter Simple

3. Valoracion del impacto sobre la hidrologia.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccidn de las obras sobre la hidrologia.

Valoracion (Negativa) Moderado

11.1.5. Impacto sobre la vegetacion natural.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucion de las

obras, haria en la vegetacion presente en la finca.

1. Eliminacién de la vegetacion en la superficie de ampliacion.

El impacto sobre la vegetacion natural existente se puede producir
principalmente durante la fase de construccién, en la apertura de las zanjas para la

introduccidn de las nuevas tuberias de la red de distribucion del riego. No obstante, lo

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 75
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 307/362

VERIFICACION

PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

que se eliminaria seria una pequefia superficie de la cubierta vegetal espontanea que hay

implantada en la finca. Una vez terminadas las obras, se repondré a su estado original.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Minimo
Carécter Simple

2. Valoracidn del impacto sobre la vegetacion natural.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccidn de las obras sobre la vegetacion natural.

Valoracion (Negativa) Compatible

11.1.6. Impacto sobre la fauna.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucién de las

obras, haria en la fauna de la zona.

1. Molestias sobre la fauna de la zona.

Durante la fase de construccidn las acciones que produciran impacto sobre la
fauna seran principalmente la apertura de zanjas, el trafico de vehiculos, la maquinaria y

lo que se deriva de estas acciones, como son las emisiones de polvo, ruido, etc.
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La apertura de zanjas provocara la desaparicién de la cobertura vegetal o
cualquier otra parte esencial del habitat de algunas especies. Esta destruccién provocard
el desplazamiento hacia espacios colindantes de algunas de estas especies, puesto que

alli existiran habitats similares o idénticos a los destruidos.

Este efecto serd tanto méas grave cuanto méas cerca de su lugar de nidificacion,
descanso o alimentacién se situé la zona de obras. Estas molestias pueden provocar la
pérdida de las crias, si la obra se realiza durante la época reproductora, por el abandono
de los adultos. No obstante, la zona afectada por la apertura de las zanjas es muy

limitada, en relacidn con la superficie de la finca.

También se deben considerar las posibles alteraciones del comportamiento
inducidas por movimientos, ruidos, etc, producidos durante la construccién de la obra.
Este hecho debe considerarse, sobre todo, para especies de interés especial, aunque en la
zona no hay especies que presenten niveles maximos de proteccion, tales como “en

peligro de extincion” o “vulnerable”.

Con respecto al movimiento de maquinaria, se ha de tener en cuenta que el
impacto producido se ve muy disminuido, también por el de la movilidad de la fauna y
que se produce la recuperacion inmediata de la zona en este aspecto tras el cese de
actividad.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Circundante
Intensidad Minimo
Carécter Simple
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2. Modificaciones sobre el habitat de la fauna de la zona.

En este efecto se estudia la pérdida de la totalidad o de una parte de su area vital,
entendiendo por esta, el espacio fisico o territorio que cada individuo necesita para

alimentarse, descansar o reproducirse.

La fauna menos mévil o con una capacidad de huida baja, como pueden ser la
mayoria de los artrépodos, los gasterépodos, asi como algunos reptiles pueden perecer
durante la fase de obras por aplastamientos provocados por el transito de maquinaria. El
resto, tendran que desplazarse a las zonas proximas en las que se encuentre su habitat
idoneo. Las zonas ocupadas por las obras serdn muy limitadas y a la conclusién, se
recuperara el area vital para la fauna anteriormente descrita. Al mismo tiempo, se ha de
sefialar que en las inmediaciones de las zonas donde se lleven a cabo las obras, hay

biotopos semejantes, donde la fauna desplazada podria asentarse.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Permanente
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

3. Valoracidon del impacto sobre la fauna.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccién de las obras sobre la fauna.
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Valoracion (Negativa) Moderado

11.1.7. Impactos sobre el paisaje de la zona.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucion de las

obras, haria en el paisaje de la zona de actuacion.

1. Intrusién y polucién visual transitoria derivada de la presencia de las
instalaciones auxiliares de la obra, el trafico de vehiculos y maquinaria, y la

actividad de la obra en general.

Este efecto aparece como consecuencia de la presencia de distintos elementos de

obra (instalaciones, transito de vehiculos, etc.).

Las instalaciones auxiliares, camiones, puntos limpios, etc. forman parte de la
composicidn escénica de la zona donde se encuentran ubicadas, suponiendo un punto de
atraccion visual para el observador. Este efecto serd mas acusado en las zonas de gran
amplitud visual donde destacaran en el paisaje. EI movimiento de los vehiculos, el
ruido, el polvo, el transporte de tierra y materiales, la instalacion de casetas de obra, etc.
formaran parte de un trasiego de elementos en el paisaje que incidiran en la vision de los

observadores generando zonas de "polucion visual".

La intrusién que estas estructuras tendrdn sobre un posible observador, serd

mayor cuando este tenga un lugar visualmente dominante.

Las instalaciones auxiliares de obra, asi como otros elementos propios de la fase
de construccion y que son ubicados normalmente sobre superficies preferentemente
llanas buscaran emplazamientos lo mas resguardados posibles de las vistas de los
asentamientos y zonas de transito de vehiculos, ya que en caso contrario produciran una

intensificacion de la afeccion visual.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 79
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 311/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

[

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

Por otra parte, la fabricacion de hormigon, el transito de camiones y vehiculos de
obra (fundamentalmente retroexcavadoras, para la apertura de la zanja y colocacion de
la tuberia) supondra la emision temporal de solidos en suspensién y gases
contaminantes a la atmésfera, asi como una contaminacion acustica que sera percibida
por el observador como una perturbacion del paisaje. La emisién de particulas a la
atmosfera produce un paisaje difuso, en el que los colores reflejardn menor intensidad y
se perdera de manera apreciable profundidad de campo.

Con el objetivo de minimizar el impacto visual producido durante la fase de
obras, se debe cuidar al maximo el aspecto de cerramientos, sefializaciones, almacenes y
acopios de materiales y tierras, asi como maquinaria y vehiculos. Debe guardarse una

limpieza absoluta en la zona de trabajos y los alrededores.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Negativo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal
Recuperabilidad Recuperable
Proyeccién espacial Circundante
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

2. Valoracioén del impacto en el paisaje.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto

ambiental producido en la fase de construccion de las obras sobre la fauna.
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Valoracion (Negativa) Moderado

11.1.8. Impacto sobre el sistema socioecondmico.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucion de las

obras, tendrian sobre los aspectos socioecondémicos de la zona.

1. Incremento de poblacién activa.

Durante la construccién de las infraestructuras proyectadas, se necesitara una
gran cantidad de mano de obra. Esta demanda, puede absorber poblacion
potencialmente activa, que en el momento actual, esté desempleada. Para asegurar que
este efecto positivo se produce, se deberan introducir medidas que garanticen el

beneficio obtenido por los habitantes del municipio a este respecto.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Positivo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Temporal

Recuperabilidad

Proyeccion espacial Localizado
Intensidad Minimo
Caréacter Simple

2. Valoracion del impacto en el medio socioecondmico.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto
ambiental producido en la fase de construccion de las obras sobre el medio

socioeconémico.
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Valoracion (Positiva) Beneficioso

11.1.9. Impacto sobre la normativa y el planeamiento urbanistico.

Se ha hecho la consulta al Excelentisimo Ayuntamiento de Aguilar de la
Frontera, para que se pronuncie y otorgue el informe de compatibilidad urbanista.
Habiendo revisado previamente la normativa municipal, se considera que las obras que
se pretenden ejecutar, cumplen con dicha normativa. Se ha obtenido informe favorable
considerando que la actuacién es COMPATIBLE con el plan urbanistico, adjuntandose
aeste EIA.

11.1.10. Impacto sobre el patrimonio cultural.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que la ejecucion de las

obras, tendrian sobre el patrimonio cultural de la zona de actuacion.

1. Afeccién a vias pecuarias.

Como se ha descrito anteriormente, las obras no producirdn ocupacion alguna ni
afecciones a las vias pecuarias mas cercanas, la que se conoce por Vereda Cuquillo y

Vereda del Cortijo de Heredias a las Mestas.

2. Afeccion al patrimonio historico arqueoldgico.

No hay constancia que en la zona de ampliacion de la superficie de riego, haya
catalogado algun yacimiento arqueoldgico. No obstante, se ha solicitado a la Delegacion
Territorial de Fomento, Infraestructuras, Ordenacion del Territorio, Cultura y
Patrimonio Histérico en Cdrdoba, el certificado de innecesaridad de actividad
arqueoldgica o en su defecto, que emitan informe para proceder a redactar el proyecto

de actividad arqueoldgica de estudio y doc. Grafica.
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11.2 Valoracidn de impactos en la fase de funcionamiento.

En este punto se estudiaran las actuaciones que se producen en toda la superficie
de riego de la finca, no solamente en la ampliacién de superficie de riego, sino también

en las instalaciones ejecutadas para la primera transformacion de riego de la finca.

11.2.1. Impactos sobre la atmésfera.

En la fase de funcionamiento hay que considerar como posibles impactos, la
emision e inmision de ruidos, la emision de olores, y los gases que se emiten a la

atmosfera.

1. Contaminacién por gases.

En esta fase, no se emite ningln tipo de gas contaminante por parte de la
explotacion agricola, debido a que las bombas encargadas de suministrar la presion
necesaria que requieren las instalaciones de riego, se alimentan de la planta solar
fotovoltaica existente en la finca. Por lo tanto, no existe incidencia con este impacto y el

efecto no se puede caracterizar.

2. Contaminacion acustica.

La contaminacion acustica durante la fase de funcionamiento solo afecta a las
parcelas donde se sitlian las casetas donde se encuentran el bombeo. El ruido que emiten
la bomba es inferior al minimo establecido por la actual normativa de referencia, 70
dBA, de acuerdo con el articulo 2 del Decreto 6/2012).

“El presente Reglamento serd de aplicacion a cualquier infraestructura,
instalacion, maquinaria o proyecto de construccién, asi como a las actividades de
caracter pablico o privado, incluidas o no en el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio,

que se pretendan llevar a cabo o se realicen en el territorio de la Comunidad Auténoma
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de Andalucia y produzcan o sean susceptibles de producir contaminacién acustica por

ruidos o vibraciones”.

Hay que mencionar que el ruido producido se encuentra actualmente originado
en la caseta de bombeo por lo que va a tener escasa incidencia en el entorno. Ademas, el
funcionamiento del riego en la finca no es continuo a lo largo del afio, se prevé su

entrada en funcionamiento entre en los meses de abril y septiembre.

En base al art. 70. Zonificacion acustica no se estd en un éarea de sensibilidad
acustica ya que dicha determinacion se hace en funcién del uso predominante del suelo
circundante. El art. establece que dichas areas se clasificaran al menos en los siguientes
tipos:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto de los
contemplados en los parrafos anteriores.

f) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccidn contra la contaminacion acustica.

g) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen.

h) Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la

contaminacion acustica.

En este caso, el entorno inmediato es de caracter agricola, encontrandose el
municipio de Aguilar de la Frontera muy alejado de las dependencias generadoras de

ruido.

Se adjunta Estudio Acustico y medicion de la fuente emisora de ruido.
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3. Contaminacion por olores.

El funcionamiento de las instalaciones de riego, no producen ningin foco emisor

de olores, por lo tanto, no sera necesario evaluar este punto.

4. Valoracién del Impacto.

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto
ambiental producido en la fase de funcionamiento de las instalaciones, sobre la
atmosfera. Afiadir, que se aporta estudio acUstico donde se caracteriza la fuente emisora

y su efecto en el medio.

Valoracion (Negativo) Moderado

11.2.2. Impacto sobre la geologia y edafologia.
1. Contaminacién del suelo.

Con el funcionamiento de las instalaciones en la finca, no se van a producir
efluentes liquidos que puedan ocasionar un impacto sobre el suelo, al ser agua, el
liquido utilizado en la red de distribucidn. Por lo tanto, no van a producirse incidencias
en los suelos cercanos y este efecto no sera cuantificable, asi que no se caracterizara.

11.2.3. Impacto sobre la hidrologia.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que el funcionamiento de las

instalaciones tendria sobre la hidrologia de la zona.

1. Uso eficiente del agua

La ampliacion de la superficie de riego de la finca por cambio de cultivo, lleva

ligada una reduccion del caudal y el consumo de agua. Esto es posible por dos razones.
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La primera, que el cultivo del olivar requiere una menor dotacion, en comparacién con
los cultivos herbaceos, para obtener unas producciones cercanas a las éptimas. La
segunda, esta relacionada con el sistema de riego dado que se cambia de un sistema de
riego por aspersion a riego por goteo, aumentando sustancialmente la eficiencia y por

ende reduciendo el consumo de agua.

La caracterizacién del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Positivo
Incidencia Indirecto
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Permanente

Recuperabilidad

Proyeccion espacial Localizado
Intensidad Notable
Caréacter Simple

2. Contaminacion indirecta.

No existird ningln tipo de incidencia, debido a que en la finca no hay ningin
efluente que pueda producir la contaminacion del medio hidroldgico, por lo tanto, no
habra incidencia en la hidrogeologia. Por consiguiente, no se caracterizard este efecto.
11.2.4 Impacto sobre la vegetacion natural.

No se prevé ningln impacto de relevancia durante la fase de funcionamiento.

11.2.5. Impacto sobre la fauna.

No se prevé ningun impacto de relevancia durante la fase de funcionamiento.
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11.2.6. Impacto sobre el paisaje.

No se prevé ningun impacto de relevancia, dado que las actuaciones para llevar a
término la ampliacion de la superficie de riego consisten en su mayoria en el aumento
de la red de distribucién de aguas. Una vez que las tuberias han sido instaladas y
tapadas las zanjas, no habrd elementos nuevos en el paisaje que contrasten con lo

existente. Por lo tanto, no se caracterizara este efecto.

11.2.7. Impacto sobre el medio socioecondémico.

En este apartado se valoraran los posibles impactos que el funcionamiento de las

instalaciones tendra sobre el medio socioeconémico.

1. Mejora de la productividad del sector primario.

La ampliacion de la superficie de riego en la finca, tendrd una repercusion
directa sobre los propietarios de la finca y la poblacion a corto-medio plazo. Ya que
fomentara el desarrollo de la zona, al aumentarse significativamente las cosechas de
aceituna. El olivar en regadio requiere de un mayor nimero de jornales anuales, por lo
tanto, sera una fuente directa de trabajo a la poblacién de la zona y por ende aumentara

la renta de los trabajadores del sector primario.

La caracterizacion del efecto sobre el aspecto del medio es:

Signo Positivo
Incidencia Directo
Aparicion A corto plazo
Probabilidad de ocurrencia Cierto
Persistencia Permanente
Recuperabilidad
Proyeccién espacial Circundante
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Intensidad Notable

Caréacter Simple

2. Valoracién del impacto

En base a las anteriores premisas, debidamente justificadas, se valora el impacto
ambiental producido en la fase de funcionamiento de las instalaciones, sobre el medio

socioeconémico.

Valoracion (Positiva) Beneficioso

12. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
PROTECTORAS PARA MINIMIZAR O SUPRIMIR LAS INCIDENCIAS.

El objetivo es eliminar o reducir los efectos ambientales no deseados, causados
por las actuaciones del proyecto. Para minimizar los problemas ambientales que pueden

causar las infraestructuras en su construccién hay que atender a tres principios basicos:

1. Tener presente la proteccion del entorno al disefiar las infraestructuras. Excluir

de la trasformacion las areas valiosas o fragiles y los trazados que las afecten.

2. Correccion técnica en el disefio y la ejecucidn de las obras. Hay que hacer un
buen disefio técnico para evitar problemas ambientales, para ello, es necesario

disponer de la informacion basica y los usos a los que se destina la obra.

3. Minimizacidn de los residuos generados en la obra y restauracién del medio una

vez se termine el proyecto.

La eleccion de las medidas més adecuadas para reducir, corregir o anular los
impactos que se produzcan, viene en funcion de las posibilidades que ofrece el medio en

el que se va a realizar la obra y de la importancia y carécter de los impactos.
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Se entiende por medida preventiva, aquella con la que se puede evitar o mitigar
una afeccion, por medida correctora, aquella que una vez producida la afeccion se puede
corregir su efecto, y por medida compensatoria, aquella con la que se compensa los

impactos criticos que no se han podido corregir con las dos anteriores.

Se abordan a continuacién las medidas correctoras, preventivas y
compensatorias que deben hacer que los riesgos ambientales del proyecto queden
eliminados, minimizados o compensados, permitiendo su adecuada ejecucion y la

integracion de las consideraciones ambientales en las actividades a realizar.

12.1. Medidas preventivas en fase de planificacion del proyecto.

En este apartado, se describirdn las medidas preventivas que se han considerado

en el disefio y planificacion del proyecto, para evitar problemas ambientales.

12.1.1. Control del replanteo de la obra.

Se controlara el replanteo de la obra para evitar afecciones a superficies mayores
o distintas de las recogidas en el proyecto. Para tal efecto, se seguiran las medidas

consideradas oportunas en el Plan de Vigilancia Ambiental.

12.1.2. Vertederos y préstamos.

No esta prevista la utilizacion de préstamos de materiales en la zona, excepto los
propios de la apertura de las zanjas, los cuales se utilizaran en el tapado de las mismas.
En el caso de que hubiera material excedente, se reutilizara en la propia finca como

aporte de tierra vegetal en las zonas mas erosionadas.

En cualquier caso, esta previsto que en las areas utilizadas como zonas de
préstamos y vertederos que sean de explotacion exclusiva y por tanto, responsabilidad
del promotor de las obras, se restauren las zonas afectadas siguiendo las siguientes

fases.
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e Descompactacion del terreno.

o Extendido de tierra vegetal con un espesor de al menos 30 cm.

12.1.3. Localizacién del parque de maquinaria, vias de acceso, zonas de acopio y otras

instalaciones auxiliares.

Se consideran elementos auxiliares temporales a todas las instalaciones
necesarias durante la ejecucion de la obra, que seran desmanteladas una vez se finalicen

las obras de ejecucion.

Para la construccion de caminos, lugares de emplazamiento de equipos, zonas de
acopio, etc. se deben utilizar espacios libres donde el terreno que ya se encuentre
degradado por la presencia de las obras. Todo el recinto utilizado deberd cerrarse
mediante valla metalica. En este proyecto, se no se construiran nuevos caminos y las

zonas de acopio seran en las inmediaciones de los viales existentes.

En general, se debe evitar crear nuevas vias de acceso y zonas de acopios de
manera innecesaria, en caso de que sea imprescindible sera el director ambiental del
proyecto el que autorice su instalacién en un lugar ajeno a los dos ya mencionados
siempre teniendo en cuenta que una vez finalizadas las obra dicha superficie debera

volver a su estado original.

Se respetara la vegetacién natural, prestando especial atencién a no afectarla. Se
delimitaran los itinerarios a seguir para el acceso a la obra y parque de maquinaria y, en

general, a cualquier actividad que suponga una ocupacién temporal del suelo.

Se habilitaran zonas de lavado para la maquinaria utilizada en la obra y

sefializarla adecuadamente.

En el Programa de Vigilancia Ambiental se detallaran las actuaciones necesarias

para minimizar las afecciones de estas acciones del proyecto.
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12.1.4. Programacion y planificacion de las obras para minimizar su afeccion.

Para proteger el suelo y los recursos hidricos, se recomienda que las obras se
desarrollen durante el verano, siendo esta una época en la que habitualmente no se
producen precipitaciones. Por lo tanto, las superficies levantadas y el material
acumulado, es poco probable que sea arrastrado por las escorrentias formadas por las
aguas pluviales. A la vez, se facilitara el trabajo de los operarios en todos los ambitos de

la obra sino tienen que experimentar las inclemencias meteoroldgicas.

En verano las precipitaciones alcanzan su minimo, por lo que las superficies
levantadas y el material acumulado por movimientos de tierra seran menos susceptibles
de ser arrastrados por las aguas pluviales, del mismo modo el trabajo serd méas comodo

para los operarios sin inclemencias atmosféricas.

12.1.5. Programacion y planificacion para minimizar la afeccion a la vegetacion

natural.

Comprobar visualmente si existen retazos de vegetacion natural en las zonas

aledafias a las obras y espacios de acopio de materiales, para evitar dafios innecesarios.

12.1.6. Programacion y planificacion para minimizar la afeccién a la fauna.

Comprobar visualmente si hay presencia de alguna especie, nido, puesta,
madriguera, etc, en la zona de replanteo de las obras. En caso de encontrarse con alguno

de ellos, seré necesario que el director ambiental determine las actuaciones a seguir.

12.1.7. Informacion previa a los trabajadores de las caracteristicas ambientales del

proyecto.

Se recomienda dar unas recomendaciones y directrices a los trabajadores sobre

la problemética ambiental identificada en este Estudio de Impacto Ambiental, con el fin

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 91
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 323/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

de incorporar a los habitos de trabajo unos criterios de conducta que reduzcan o

eliminen riesgos innecesarios para el medio ambiente.

Se propone el desarrollo de reuniones informativas, estipuladas por el Programa
de Vigilancia Ambiental, en las que el director ambiental del proyecto o persona
encargada determine y explique a todos los trabajadores las pautas de conducta
ambiental, antes de cada trabajo de la obra.

12.2 Medidas preventivas en fase de ejecucion.

En este apartado, se describirdn las medidas preventivas que se han considerado

durante la fase de ejecucion de las obras, para evitar problemas ambientales.

12.2.1 Direccion Ambiental del Proyecto.

Para que no ampliar el impacto de la obra, habra presencia del equipo de
direccién ambiental en la zona de trabajo durante la duracion de los trabajos. Con ello,
se evitaran actuaciones producidas fuera del perimetro delimitado como zona de obras,
los trazados de las obras, o las actuaciones necesarias. En definitiva, que se controle y se
cumpla con lo establecido en el plan de vigilancia para que sean minimas las afecciones

al medio.

12.2.2 Control de las emisiones de polvo

Para que la afeccion sobre la calidad del aire sea minima, se tomaran las

siguientes medidas durante la fase de construccion en las inmediaciones de la obra.

e Se efectuaran riegos periodicos especialmente en épocas secas para evitar la
formacion de polvo y su propagacion en el entorno en aquellos lugares donde se
realicen movimientos de tierras, caminos por donde exista un gran transito de

maquinaria, y acopios de materiales pulverulentos.
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e Para evitar la emision de particulas de polvo durante el transporte de materiales,
se cubriran las cajas de los camiones con mallas. Siendo responsabilidad del

contratista la correcta instalacion en todos los transportes que se realicen.

12.2.3 Restricciones al paso y velocidad de la maquinaria.

El movimiento de maquinaria se limitard a la red ya existente de caminos, a la
planificada como acceso y a la zona de replanteo de las obras en las que se han de
ejecutar la apertura de las zanjas. Aun asi, hay que resaltar que se evitara el movimiento

de maquinas y camiones por desaglies naturales y zonas de vegetacion natural.

En general, se procedera a la sefializacion de aquellos lugares donde la
maquinaria debe limitar sus actuaciones (zonas de préstamo y vertedero, nuevos
trazados, vias de acceso a obra, etc.) mediante cintas plésticas u otros jalonamientos que

seran retirados una vez se termine la actuacion.

La velocidad de la maquinaria deberd estar regulada, de manera que en las areas

de mayor riesgo de molestias a personas o trabajadores, esta sea inferior.

Se instalaran carteles informativos de restriccion de entrada a personas y
maquinaria y/o de sefalizacion de peligro. Asimismo, con el objeto de evitar la
compactacion del suelo, el transito de maquinaria se llevara a cabo sobre caminos ya

existentes, como ya se ha citado.

12.2.4 Restricciones de trabajo de la maquinaria.

Se han de evitar las excavaciones y movimientos de tierras en los dias que se
produzcan lluvias intensas, con el objetivo de reducir la pérdida de recursos y prevenir
de accidentes a los operarios. Se deben vigilar para evitar la pérdida de calidad de las

aguas de los desagties o incluso que se pueda alterar el flujo natural del agua.

La maquinaria no circulard durante las horas nocturnas.
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12.2.5 Revision de la maquinaria para evitar vertidos de sustancias téxicas y

contaminacion acustica y por gases.

Para cumplir con la normativa vigente en materia de emisi6n de gases y
contaminantes a la atmdsfera, se regularan todos los motores de la maquinaria y
vehiculos de carga. Se prestara especial atencion a las pérdidas de aceite para evitar que
se produzcan. La maquinaria y herramientas a motor portétiles se revisaran
periddicamente para prevenir accidentes laborales y vertidos de carburantes, aceites u

otras sustancias toxicas al suelo.

Se exigira por parte de la vigilancia ambiental, el estricto cumplimiento de lo
establecido por la Direccion General de Trafico en lo referente a la Inspeccion Técnica

de Vehiculos (1.T.V.) y a la circulacién de maquinaria pesada por carreteras.

No se realizarén tareas de reparacion y mantenimiento de maquinaria, vehiculos
y herramientas a motor en las zonas de servidumbre y de policia de los cauces, ni en las

de recarga de acuiferos.

Se vigilard el cumplimiento de la normativa de emisiones sonoras en
maquinaria. La maquinaria utilizada para la construccion de obras debera cumplir la
Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europea y del Consejo de 8 de mayo de 2000,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones
sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre, y su transposicion al
Estado espafiol en el Real Decreto 212/2002, de 2 de febrero.

Los ruidos y sus efectos sobre personas y animales del entorno, podran
prevenirse mediante un mantenimiento regular de la maquinaria, sobre todo de los
equipos con niveles altos de vibracién, con el uso de silenciadores en los escapes de
vehiculos y equipos mdviles y con la ejecucion diurna de los trabajos. Asimismo, se
podria adaptar el calendario de ejecucion de los trabajos para minimizar la emision de

ruidos.
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La maquinaria con motores de combustién cumplira la Directiva 97/68 del
Parlamento Europeo y del Consejo, referente al control de emisiones de gases

contaminantes y/o percusores de 0zono troposférico.

12.2.6 Proteccion de la calidad y conservacién de los suelos: gestion de la capa

superficial de suelos.

1. Recogiday acopio de tierra vegetal.

Para conservar la primera capa del suelo, la cual tiene una mayor presencia de
materia organica y muestra una mayor calidad agrondmica, se acopiaran los primeros
20-30 cm del suelo donde se vayan a ejecutar las zanjas y los movimientos de tierras.

De esta forma se evitara su destruccion y se podra emplear en otras zonas de la finca.

La tierra vegetal se acopiard en las superficies que se acuerden con el contratista
y la direccién de las obras. Se evitard ubicar la tierra vegetal extraida cerca del parque
de maquinaria o de acimulos de otros materiales. Debiendo ser el terreno seleccionado

llano y quedar fuera de las zonas de transito.

Se evitard la compactacion de la tierra vegetal durante la ejecucion de las
operaciones. Evitando que la maquinaria pesada pase sobre los acopios, o que sélo se

emplee maquinaria ligera para este fin.

2. Mantenimiento de la tierra vegetal.

Para evitar la degradacion de la estructura de la tierra vegetal por compactacion,
durante el tiempo que permanezca apilada debera someterse a un tratamiento de siembra
de leguminosas y abonado. Ademas, los montones de acopio no deberan superar 3

metros de altura.

Se evitard el paso de los camiones de descarga u otra maquinaria pesada por

encima de la tierra apilada. Para evitar el lavado del suelo por la lluvia y la deformacion
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de sus laterales por la erosion, se haran ligeros ahondamientos en la capa superior del

acopio. La tierra excavada, se mantendré exenta de piedras y otros objetos extrafios.

3. Aportes de tierra vegetal.

El aporte o extensién puede hacerse por métodos convencionales, es decir

mediante retroexcavadoras y posterior extendido manual, en capas homogéneas.

Se debe tener en consideracidn, que no han de hacerse operaciones tales como
excavacion, transportes, acopio, etc, en los dias de lluvia con el fin de evitar que se

deterioren las propiedades de la tierra vegetal.

Una vez se ha extendido la tierra vegetal y con el objetivo de evitar una nueva
compactacion del terreno, se restringira el paso de maquinaria pesada por esas zonas. En
aquellas zonas donde sea inevitable, se deberé rastrillar o dar una labor somera al suelo

para dejarlo de nuevo en condiciones para actuar.

4. Restitucion del suelo afectado por las obras.

Finalmente, el Gltimo paso para concluir las obras sera reacondicionar los suelos
y taludes mediante la retirada de escombros y materiales de obra y un posterior laboreo

de todas las tierras compactadas, medida que afectara a las siguientes areas.

e Parque de maquinaria.
e Zonas de acopio.

e Zonas anejas a las obras por donde haya transitado la maquinaria.

12.2.7 Gestion adecuada de los residuos.

Se cumpliran en todo momento las medidas preventivas establecidas en el Plan
de Gestion de Residuos incluido en el proyecto, con el objeto de prevenir la generacion

de residuos en la obra. Se citan a continuacion.
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e Todos los agentes que intervienen en la obra, deberan conocer sus obligaciones
en relacion con los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la

direccion técnica.

e Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales daria lugar a una mayor cantidad de residuos

sobrantes en la ejecucion.

e Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

e Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y

transporte de los diversos residuos, deberan estar debidamente etiquetados.

Se impedirad que los residuos liquidos y orgénicos se mezclen facilmente con
otros y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o

dep6sitos adecuados para tal fin.

No se ha cuantificado la generacion en obra de residuos peligrosos, tales como
disolventes para las pinturas, aceites de maquinaria etc. debido a su infima cuantia. No
obstante, se observaran las medidas incluidas en el plan de vigilancia, durante la

ejecucion de las obras que se detallan en el siguiente capitulo.

En la gestion de residuos generados se debe realizar una correcta gestion de los
residuos valorizables procedentes del material de obra, envases y embalajes de papel,
carton y plastico, debiendo almacenarse separadamente en contenedores para ser

valorizados posteriormente. Se deben tener en cuenta las siguientes indicaciones.

e Los residuos generados por el personal laboral, durante la fase de ejecucion de
las obras, se recogerdn en recipientes adecuados para su retirada hasta los

contenedores municipales mas proximos.
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o La limpieza de los derrames producidos o la generacion de otros residuos en el
momento en el que se ocasione la contaminacion y su posterior recogida en
contenedores que posteriormente seran entregados a los gestores autorizados.

Habiéndose de cumplir con lo siguiente:

v En el caso de los escombros, estos residuos estan sujetos al cumplimiento
del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

v’ Para los aceites, carburantes y cualquier sustancia contaminante, deberan
ser retirados por un gestor autorizado de residuos toxicos y peligrosos,
segin la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, BOE nim. 57, de 8 de marzo de 1989.

12.2.8 Proteccidn de la calidad de las aguas y sistema hidroldgico.

Se ha evitado la ubicacién de instalaciones, préstamos o vertederos en los cauces

de drenaje natural del territorio.

De manera general, asociadas a las instalaciones en las que pueda generarse
cualquier tipo de aguas residuales, el contratista, disefiara y ejecutara a su cargo las
instalaciones de tratamiento y depuracién adecuadas de manera que los vertidos se
adecuen a la normativa vigente relativa a vertidos de aguas residuales. En el caso de

estudio, se utilizaran las instalaciones habilitadas en el cortijo de la finca.

En el caso de vertido a Dominio Publico Hidraulico se debera contar con la

autorizacion de la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

En caso de vertidos a redes de saneamientos sera necesaria autorizacién del

organismo que las gestione.
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En el caso de existir zona de mantenimiento de maquinaria se incorporaran
plataformas completamente impermeabilizadas y con sistemas de recogida de residuos y
especificamente de aceites usados en las operaciones de repostaje, cambio de

lubricantes y lavado.

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros solidos procedentes de
las zonas de instalaciones no seran en ningdn caso vertidos a los cursos de agua o al
terreno. La gestion de esos productos residuales estara de acuerdo con la normativa
aplicable en cada caso (residuos s6lidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos
inertes, etc.). En este sentido el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la

adecuada gestion y tratamiento en cada caso.

12.2.9 Proteccidn de la vegetacion.

Se hard un jalonamiento para delimitar las zonas de ocupacién durante el
periodo en el que se lleven a cabo la realizacion de las obras, evitando asi ocupar areas

ajenas e injerencias en otras superficies.

La anterior medida propuesta, serd cumplida rigurosamente en los accesos a
aquellas infraestructuras a ejecutar. El transito de maquinaria en estos accesos, asi como
en la ejecucion de las obras en estos emplazamientos se controlara en todo momento y

se limitara estrictamente al jalonamiento creado a tal efecto.

Se tendra especial cuidado y respeto con los pies de todo tipo de arboles.
Siempre se respetaran los ejemplares arboreos que aun estando en zona de obras no se
encuentren en la zona de ocupacion, protegiéndolos mediante tablas de madera sujetas

alrededor del tronco, de forma que se eviten dafios por golpes.

12.2.10 Proteccién de la fauna.
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Durante la fase de construccion se generaran una serie de alteraciones negativas
sobre la fauna que habita en el entorno, especialmente sobre aquellas especies menos

acostumbradas a la presencia humana.

Con el fin de producir las menores alteraciones a la fauna, se evitaran realizar

operaciones ruidosas durante la noche, asi como focos de luz de maquinaria.

Si hay presencia de alguna zona de nidificacion cercana con relevancia, se
limitaran las obras al periodo no coincidente con el periodo de nidificacién de la especie

observada.
12.2.11 Medidas para la proteccion del patrimonio arqueoldgico.

Se ha solicitado a la Delegacion Territorial de Fomento, Infraestructuras,
Ordenacidn del Territorio, Cultura y Patrimonio Histérico en Cdrdoba, el certificado de
innecesariedad de actividad arqueoldgica o en su defecto, que emitan informe para

proceder a redactar el proyecto de actividad arqueoldgica de estudio y doc. Gréfica.

Seguln la bibliografia analizada no hay presencia de yacimientos en la zona de

trabajo, por lo tanto, se prevé que no haya dafios al patrimonio arqueolégico.

12.2.12.- Proteccion de los trabajadores.

Se respetaran todas las medidas indicadas en el Plan de Seguridad y Salud, con

respecto a los equipos de proteccion individual que deben utilizar los trabajadores.

12.2.13 Relativas a la finalizacion de la obra.

Se realizard un control de toda la zona de obras, instalaciones auxiliares y zonas

de estacionamiento de maquinaria y vehiculos para que sean recogidos.
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Se retiraran todas las marcas, sefiales, etc. de las zonas de actuacion tras la
finalizacion de la obra. Los cerramientos que no tengan ninguna utilidad seran
desmantelados, retirando los residuos, los cuales seran tratados por un gestor

autorizado.

Se hara hincapié en que no se abandone en la zona de obras ningun tipo de

material sobrante, envases, herramientas, etc.

12.3. Medidas preventivas durante la fase de funcionamiento.

En este apartado, se describirdn las medidas preventivas que se han considerado
durante la fase de funcionamiento de las instalaciones, para evitar problemas

ambientales.

12.3.1 Proteccidn de los trabajadores.

Desde la propiedad, se debe redactar un Plan de Seguridad e Higiene de las
instalaciones, que recoja todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores y posibles personas que puedan visitar las instalaciones de

riego.

12.3.2 Conduccién ambientalmente adecuada de los vehiculos que transiten por la

finca.

Los conductores de los vehiculos deben realizar una conduccién ambientalmente
correcta durante los desplazamientos. Llevando durante la conduccién, una velocidad
adecuada para minimizar la afeccion por polvo, una relacion de velocidad y marchas
idoneas, que reduzcan el consumo de combustible y del ruido del motor. También se

debe evitar transitar por fuera del camino para no favorecer la compactacion del terreno.

Complementariamente a las indicaciones en el modo de conduccion

anteriormente citada, se ha de asegurar un adecuado mantenimiento de los vehiculos y
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gue estos pasen las Inspecciones Técnicas de Vehiculos pertinentes con el fin de reducir
la emision de gases y evitar posibles vertidos de combustible, aceites y demés liquidos

que utilizan los vehiculos.

12.3.3 Prevencion de afeccion a las aguas superficiales y subterraneas.

Se controlara periddicamente que no se produzcan ningun tipo de vertidos
liquidos por parte de la propiedad, que puedan originar la contaminacién de las aguas

superficiales y subterraneas proximas.

12.3.4 Prevencion de la contaminacién de suelos.

La actividad que se desarrollara en la finca, no se encuentra incluida en el Anexo
| del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero por el que se establecen la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la

declaracion de suelos contaminados.

12.3.5 Residuos.

El riego de la finca no se considera como una actividad generadora de residuos
aunque durante la fase de explotacion se deberan tener en cuenta las siguientes

consideraciones.

e La gestion de cualquier tipo de residuo se realizard teniendo en cuenta la

normativa legal vigente.

e La gestion de cualquier tipo de residuo a través de un gestor autorizado

(incluidos los vertederos) supone el tener que solicitar copia de la autorizacion.

e Todos los contenedores deberan estar adecuadamente identificados, con un
cartel en el que se especifique a qué residuos esta destinado dicho contenedor,

facilitando asi su manejo por el usuario. En el lugar donde se realice el
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almacenamiento de los residuos peligrosos (maximo 6 meses) deberan

permanecer etiquetados.

Con respecto a los residuos peligrosos, se debe intentar reducir la cantidad de

residuos peligrosos que se pudieran generar, adoptando las siguientes acciones.

e Sustituir las materias primas, siempre que sea posible, por aquellas que no
produzcan residuos peligrosos. Por ejemplo: tdner o cartuchos de tinta que NO

sean peligrosos en lugar de los peligrosos.

e Planificar la cantidad y el momento de compra de los productos peligrosos para

evitar que caduquen y se conviertan en residuos peligrosos.

e Comprar los productos peligrosos en envases grandes, o a granel, para disminuir

la cantidad de residuos de envases generados.

Acciones que se deben seguir.

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o

dificulten su gestion.

e Entregar los residuos directa o indirectamente a un gestor autorizado.

Recomendaciones en referencia al envasado de residuos peligrosos.

e Los envases 0 recipientes que se utilicen evitaran las pérdidas de su contenido
siendo de un material no susceptible de ser atacado por el residuo, ni de formar
combinaciones peligrosas con éste, ademas estaran concebidos para resistir las

manipulaciones necesarias.

e Existiran tantos contenedores de residuos peligrosos como sea necesario.
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12.4 Medidas correctoras de las obras.

En este apartado, se describiran las medidas correctoras que se van a considerar

para mitigar los efectos producidos por el proyecto y asi evitar problemas ambientales.

12.4.1 Relativas a las actividades de la obra.

En todo momento, se considera que el parque de maquinaria, los puntos de
acopio de materiales de obra y de residuos, asi como otras instalaciones de obra, deben
ser ubicadas sobre las explanaciones ya existentes o sobre las que son necesarias para la

obra y estén previstas en el proyecto.

En caso de que finalmente se vea la necesidad de ampliar la superficie fuera de
estas zonas, terminada la fase de obras se procederd a la descompactacion del terreno
ocupado por infraestructuras provisionales de obra para su revitalizacion. Para ellos se

realizara un laboreo superficial.

12.4.2 Relativas a un vertido accidental.

Si a pesar de las medidas establecidas, se produce algin tipo de vertido
accidental que produzca una contaminacion del suelo, se procedera a la retirada de la
capa afectada con objeto de evitar la contaminacién del mismo y el traslado a las aguas.

También se puede emplear otra técnica de descontaminacion que se considere viable.

12.4.3 Medidas protectoras para la erosidn, recuperacién ambiental e integracion

paisajistica.

En cualquier superficie de ocupacion temporal por las obras, que por causa de
las mismas se haya producido la pérdida de elementos vegetales pertenecientes a

ecosistemas naturales, se procederd a su restauracion vegetal.
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Como referencia se usaran las especies presentes en la serie de vegetacion
potencial tipica de la zona de obras. En este caso, se corresponde con la Serie
mesomediterranea Bética seca-subhimeda basofila de la encina (Paeonio coriaceae-
Querceto rotundifoliae S. faciacion termdfila) como pueden ser la coscoja (Quercus
coccifera), o el romero (Rosmarinus officinalis), con un marco de plantacion de 1-2

plantas por metro cuadrado.

1. Especies seleccionadas.

Las especies a utilizar deben cumplir las siguientes premisas.

e Presencia en el entorno, con un buen desarrollo y estado sanitario.

e Adaptacion a las condiciones edafoclimaticas de la zona y relina las siguientes

caracteristicas.

v Vigor vegetativo y poder enrraizante.
v’ Disponibilidad para obtenerlas en viveros de la zona.

v Adaptacion a los objetivos funcionales y estéticos.

Hay que prestar especial atencion cuando se produzca la extraccion de las
plantas y posteriormente durante su manejo para evitar que se dafie la parte aérea o su
sistema radical. Tampoco se efectuaran podas ni repicados antes del transporte, ni se

permitira recortar plantas mayores para obtener el porte especifico.

Durante la preparacion de la plantacidn, se cuidara de que no se sequen las raices
y se tomaran las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios
fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o deterioren
los cepellones, todas las plantas que estan dispuestas de esta forma se bajaran del
camién con sumo cuidado. Las plantas nunca se apilaran unas encima de las otras, o tan
apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresion o el calor. Las dafiadas

serén retiradas o se dispondra de ellas seglin ordene el director de obra.
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2. Aperturay relleno de los hoyos.

El tamafio de los hoyos de plantacion sera variable en funcién de la especie que

se plante en el mismo.

Los orificios para la plantacion definitiva permaneceran abiertos por lo menos
durante dos semanas antes a la ubicacion de las plantas en el hoyo, para permitir la
meteorizacion de los materiales por los agentes atmosféricos. Cuando se abran los
hoyos la tierra vegetal se apilard separadamente del subsuelo para disponer de ella en el
momento de la plantacién.

Los abonos solubles de lenta liberacion se mezclardn con la tierra vegetal de

nueva aportacion, evitando colocar estos materiales en el fondo del hoyo.

Los hoyos se rellenaran con la tierra de los 20 cm superficiales y con las
cantidades de tierra vegetal y abonos que se indican a continuacion. El resto se rellenara

mediante el aporte de tierras aceptables.

Las cantidades de tierra vegetal y aceptable, abonos y productos absorbentes a
afiadir en el hoyo seran aproximadamente las siguientes, dependiendo del tamafio del

hoyo necesario para cada especie.

Tierra vegetal 0,018 m*
Abono mineral 0,032 kg
Abono organico 1,000 kg
Tierras aceptables 0,014 m*

3. Momento de la plantacion.

El periodo dptimo para realizar la plantacion seria el correspondiente a los meses

de otofio, no obstante se puede plantar tanto en inverno como en primavera.
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Si se producen condiciones de viento muy fuerte, deben paralizarse las labores
de plantacion, ya que estas situaciones son muy perjudiciales para las plantas. En caso
de ser absolutamente necesaria la colocacion de las plantas en los hoyos, se evitara el

riego hasta que se establezcan condiciones més favorables.

En el caso que se produzcan lluvias, tanto los trabajos de preparacién como de
plantacidn, podran ser suspendidos por la direccion de obra si la pesadez del terreno lo

justifica.

Las plantas serdn plantadas el mismo dia de su llegada a la obra. Cuando la
plantacion no pueda realizarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que

proceder a depositarlas y mantenerlas adecuadamente.

4. Ejecucion de la plantacion.

Primeramente, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el

cuello de la raiz quede luego al nivel del suelo o ligeramente més bajo.

La incorporacion del abono orgénico, se hara directamente en el hoyo, en el
momento de la plantacién. El abono organico se incorporara a la tierra de forma que

guede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar el contacto con ellas.

El relleno de los hoyos se hara con tierra vegetal y seran del mismo volumen que
la excavacion. A este respecto, se debe tener en cuenta el asiento posterior del aporte de
tierra que, como término medio, es de aproximadamente un 15%. Se echaran capas
sucesivas compactando ligeramente por tongadas, situando en la capa inferior tierra
vegetal de forma que la capa de tierra llegue hasta 10 cm por debajo de la capa del

extremo inferior de la raiz.

En el caso de las plantaciones realizadas en superficies con pendiente, se
realizard un alcorque en media luna aguas abajo del punto de plantacién, de modo que

esta conformacion del terreno ayude a la retencion de las aguas.
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Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientados
adecuadamente dentro de los hoyos y al nivel adecuado para que, cuando prendan,

guarden con la rasante la misma relacion que tendran en su anterior ubicacion.

En la plantacion de especies con cepellon, se cuidara que al rellenar el hoyo e ir
apretando la tierra por tongadas, no se deshaga el cepellon que rodea las raices. Los

abonos se afiadiran intimamente mezclados con el material de relleno.

5. Riegos.

Los riegos de plantacidn se haran de tal manera que no descalcen las plantas, no
se efectie un lavado del suelo, ni se produzcan erosiones del terreno. Tampoco

produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes.

No se regara en dias de fuerte viento. Los riegos de plantacion se efectuaran en
el mismo momento en que cada planta es plantada. Las dosis minimas de riego tanto
para arbustos como para arboles seran de 15 L/ud, aunque dependera de la presentacion

y porte de la planta.

12.5 Presupuesto de las medidas correctoras.

Este apartado se incluye como una previsién para incluir en el presupuesto
general de construccién. Este presupuesto, junto con la documentacién técnica que
defina las medidas correctoras finales a ejecutar, sera ajustado en base de lo expuesto en

la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental.

La mayoria de las medidas preventivas atienden a la observacion de las buenas
maneras constructivas, éstas no incurrirdn en coste adicional al de la propia vigilancia
de obra a realizar por la direccion ambiental de las obras o, en su defecto, por la

direccion facultativa de las mismas.
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13. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa de vigilancia ambiental tiene la doble finalidad de proponer un plan
de ejecucion de las medidas correctoras en el tiempo y de vigilar su correcta aplicacion.
Este programa es fundamental para poder detectar posibles afecciones de aparicion
posterior asi como para controlar la efectividad de las medidas propuestas y recomendar

la realizacion de estudios especificos.

13.1 Exigencia legal.

En el articulo 11 del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental, se
indican cudles son los contenidos minimos del estudio de impacto ambiental, formando

parte de ellos el plan de vigilancia ambiental.

13.2 Objetivo.

Los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los siguientes.

e Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto de

defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracion paisajistica.

o Verificar los estdndares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y
medios empleados en el proyecto de defensa contra la erosion, recuperacion

ambiental e integracién paisajistica.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién que deben

remitirse a la Direccién General de Calidad Ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas correctoras establecidas y ejecutadas.

o Si la eficacia se considera insatisfactoria, determinar las causas y establecer las

medidas adecuadas para subsanarla.
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13.3 Responsabilidad del seguimiento.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad de la
propietaria de la finca, quien lo ejecutard con personal propio o mediante asistencia
técnica. Para ello, se nombrara a un director ambiental de obra que sera responsable de
la adopcion de las medidas correctoras, de la ejecucion del plan de vigilancia ambiental,
de la emisidn de los informes técnicos periédicos y de su remision a la Direccion
General de Calidad Ambiental.

El contratista, por su parte, nombrara un responsable técnico de medio ambiente,
que sera el responsable de la ejecucidn de las medidas correctoras, en las condiciones de
ejecucion, medicion y abono previstas en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto y de proporcionar al promotor la informacién y los medios necesarios para el
correcto cumplimiento del presente plan de vigilancia ambiental. Con este fin, el
Contratista mantendré a disposicion de quién lo requiera un Diario Ambiental de Obra,

y registrara en el mismo la informacién que mas adelante se detalla.

13.4 Metodologia del seguimiento.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores que
proporcionen la forma de estimar, de manera simple y cuantificada en la medida de lo
posible, la realizacion de las medidas previstas y sus resultados. Pueden existir, por
tanto dos tipos de indicadores, si bien, no siempre los dos tienen sentido para todas las

medidas.

¢ Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las

medidas correctoras.

o Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de

la medida correctora correspondiente.
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Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién
que el contratista debe poner a disposicion de la Direccion de las Obras. De los valores
tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas
correctoras de caracter complementario. Cuando se sobrepasen los umbrales de alerta,
entraran en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad establecidos en el

programa.

13.5 Aspectos e indicadores de seguimiento.

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores

establecidos y los criterios para su aplicacion.

13.5.1. Control en fase de planificacion.

En esta fase, sera necesario controlar todas las consideraciones ambientales que
se han hecho en el estudio de impacto ambiental y comprobar si se han obtenido todas

las licencias pertinentes para ejecutar la obra.

1. Control del contenido del proyecto.

Es funcién del Director Ambiental del Proyecto la de hacer cumplir la
consideraciones ambientales incluidas en este estudio, y en el caso de que exista algin

cambio en la ejecucidn respecto al proyecto basico, que tal no afecte ambientalmente.

2. Control de licencias y permisos.

Se ha de comprobar que se han obtenido las diferentes licencias y autorizaciones
exigidas por los distintos Organismos afectados. Si esto no fuese asi, previo al inicio del
proyecto, se realizaran los tramites necesarios para obtener todos los permisos y

licencias necesarios para la ejecucion de las obras.
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13.5.2 Control en fase de ejecucion.

En esta fase, sera necesario controlar todas las consideraciones ambientales que

se han hecho en el estudio de impacto ambiental durante la ejecucidn de las obras.

1. Calidad del aire.

El objetivo es mantener el aire libre de polvo.

Indicador: Presencia de polvo.
Frecuencia: Diaria durante los periodos secos Yy en el periodo estival.
Valor umbral: Presencia ostensible de polvo en observacion visual.

Analisis del valor umbral:

En periodos de sequia prolongada.

Adicionalmente, se tomardn las siguientes medidas complementarias si se

superan los umbrales de alerta.

e Incremento de la humectacion en superficies polvorientas.

e Se cubrirda la carga de los vehiculos de transporte durante todo su recorrido

mediante telas plasticas o mallas que impidan la emision de polvo o la caida de

materiales.

e Cubricidn o almacenamiento en el interior de recintos techados de los acopios de

materiales susceptibles de ser dispersados por el viento.

e Se haréan riegos sobre la superficie de los montones de materiales disgregados en

las areas de carga y descarga.

e Limitacidon de la velocidad de la maquinaria y vehiculos por los accesos y

caminos de obra sin asfaltar a 20 km/h.
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e Restriccion de paso a la zona de obras a personal y vehiculos no autorizados.

e Riego de las masas vegetales y pies aislados afectados.

El objetivo de las siguientes medidas es minimizar la presencia de polvo en la

vegetacion de la zona de actuacion.

Indicador: Presencia ostensible de polvo en la vegetacion préxima
a las obras.

Frecuencia: Diaria durante los periodos secos y en el periodo estival.

Valor umbral: Apreciacion visual.

Anadlisis del valor umbral: | 7-15 dias después de la ausencia de lluvias.

El objetivo de estas medidas serd el control de la contaminacion acustica para

evitar que las personas y la fauna local soporten altos niveles de ruido.

Indicador: Mediciones de ruido durante las obras.
Frecuencia: Puntual, cuando haya mas presencia de maquinaria.
Valor umbral: Ficha ITV y no los niveles maximos de ruido no deben

superar continuadamente las mediciones de ruido

ambiental inicial.

e Se realizaran las mediciones oportunas al comienzo de la obra para conocer el
grado de contaminacidn acustica actual y que se pueda comparar los niveles que
se obtengan posteriormente. La medicion la realizara el equipo de vigilancia

ambiental, el cual estara dotado con un sonémetro homologado.

e Lamedicion se repetira en los puntos sensibles durante la ejecucién de la obra.

e Los datos se reflejardn en un informe y si se superan los niveles establecidos se

tomaran medidas complementarias.
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Se verificara el correcto estado de la maquinaria de obra, exigiéndose la ficha de
Inspeccion Técnica de Vehiculos de todas las maquinas que vayan a emplearse
en la ejecucién de las obras. En caso de detectarse una emision acustica elevada
en una determinada maquina, se procedera a realizar una analitica del ruido
emitido por ella segun los métodos, criterios y condiciones establecidos en el
R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y sus posteriores

modificaciones.

Adicionalmente, se tomard como medida complementaria la colocacién de

pantallas acusticas temporales o permanentes en las areas que determine el equipo de

vigilancia ambiental.

2.

Conservacion de los suelos.

En este punto, el objetivo es la retirada de la capa vegetal para su conservacion.

Indicador: Espesor de tierra retirada.

Frecuencia: Diaria.

Valor umbral: Espesor minimo 30 cm. Depende de las caracteristicas

del terreno.

Anélisis del valor umbral: | En cada control.

Se comprobara el cumplimiento de lo previsto en el proyecto sobre la

compensacion de tierras.

El responsable técnico de medio ambiente, a cargo del contratista, hard constar
en el diario ambiental de la obra, la fecha de comienzo y finalizacion de la
retirada de la capa vegetal, el espesor y el volumen retirado. También se indicard

cual es el lugar de almacenamiento y las condiciones que este tendrd.

El siguiente objetivo sera evitar la presencia de rechazos en la tierra vegetal.
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Indicador: Presencia de  materiales  rechazables en el
almacenamiento de la tierra vegetal.
Frecuencia: Diaria.
Valor umbral: Presencia superior al 20% de materiales con
posibilidades de ser rechazados.
Anélisis del valor umbral: | En cada control.

e Se revisaran los materiales y aquellos que no retnan las caracteristicas idéneas

se retiraran y reubicaran.

e Las caracteristicas de los materiales estan fijadas en el Pliego de prescripciones

técnicas.

o El responsable técnico de medio ambiente, a cargo del contratista, hara constar
todos los vertidos de materiales que no cumplan las especificaciones. Se indicara
la procedencia y las causas del vertido.

3. Calidad de las aguas.

El objetivo es evitar que se produzcan vertidos procedentes de las obras.

Indicador: Presencia de materiales en las inmediaciones de los

cauces con riesgo de que sean arrastrados.

Frecuencia: Mensual y en la época de lluvias semanal.

Valor umbral: Presencia de materiales en las inmediaciones de los

cauces que pudieran ser arrastrados.

Analisis del valor umbral: | Comienzo y final de las obras.

e Adicionalmente, como medida complementaria se revisarian las medidas
tomadas y se emitiria un informe e incluso se podria llegar a la paralizacion de la

obra.
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e Los controles se realizaran por inspeccién visual de un técnico competente.

El objetivo de este apartado es el correcto tratamiento y gestiéon de los residuos

gue puedan afectar a las aguas y la hidrologia de la zona.

Indicador: Presencia de aceites, combustibles, cementos y otros

s6lidos en suspension no gestionados.

Frecuencia: Mensual durante la ejecucion.

Valor umbral: Incumpliendo de la normativa vigente.

El objetivo de este apartado evitar que se deposite la maquinaria y los materiales

sobre terrenos que puedan ser potencialmente contaminables.

Indicador: Presencia de maquinaria y materiales.
Frecuencia: Precio a la localizacion de los elementos sefialados.
Valor umbral: Existencia.

e Como medida adicional se plantea su desmantelamiento y recuperacién de la

zona afectada.

4, Gestion de residuos inertes.

En este punto, el objetivo es impedir que se ubiquen depositos para los
materiales generados por las obras en zonas que no se hayan previsto y estén
delimitadas en el replanteo. Naturalmente, no deben intervenir en la red de drenaje

superficial ni afectar a los recursos hidricos ni a las zonas de vegetacién natural.

Actuaciones: Control periodico de la localizacion, gestion y uso para

gue no afecten a zonas sensibles.

Frecuencia: Al finalizar los diferentes trabajos de la obra.

Valor umbral: Aparicion de tierras sobrantes u otros RSU en zonas no

habilitadas para ese fin.
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e Adicionalmente, como medida complementaria en el caso de que se produzca el
dafio, se pondré en conocimiento del responsable de la obra y se informara de las
condiciones expuestas en el estudio de impacto ambiental. Posteriormente, se

desmantelara y reparara el espacio afectado.

e Si se produce la afeccion, se ha de redactar un informe donde se haga referencia

de la superficie afectada y las medidas tomas para reducir el impacto.

5. Gestion de residuos peligrosos.

En este punto, el objetivo es impedir la contaminacion de las aguas y el suelo

por residuos peligrosos y que se produzcan afecciones derivadas de esto, a las personas

y a la fauna y flora local.

Actuaciones: Control exhaustivo de los residuos y su correcto

tratamiento para cumplir con las normas al respecto.

Frecuencia: Semanalmente en cada trabajo de la obra.

Valor umbral: Aparicion en lugares no controlados continuamente,

mala sefializacidn de la zona, falta de etiquetado, etc.

o Adicionalmente, como medida complementaria en el caso de que se produzca el
dafio, se trasladaran los productos que se encuentren en lugares inadecuados a un

lugar seguro y bien controlado.

e Si se produce la afeccién, se ha de redactar un informe donde se haga un

seguimiento y control de los residuos peligrosos.

6. Proteccion y restauracion de la vegetacion.

El objetivo de este apartado es la proteccion de la vegetacion existente en la fase

de ejecucién de las obras.
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Indicador: Porcentaje de vegetacion afectada por las obras en los

10 m exteriores y colindantes a la sefializacion

Frecuencia: Minima trimestral, recomendable mensual.

Valor umbral: 10% de la superficie con algun tipo de afeccidn negativa

producida por los efectos de las obras.

Analisis del valor umbral: | En la fase de construccion, previamente al acta de

recepcion provisional de las obras.

e Adicionalmente, como medida complementaria se han de recuperar las zonas
afectadas, siendo la vegetacion afectada aquella que ha sido eliminada total o
parcialmente, la que ha experimentado dafios de forma traumética por la
maquinaria y la que se muestra con una alta presencia de particulas de polvo en

su superficie foliar.

7. Proteccion de la fauna.

El objetivo de este apartado es la proteccion de la fauna existente durante la

gjecucion de las obras.

Actuaciones: Control de la avifauna. Control de nidos y madrigueras.
Frecuencia: Previo al inicio y en cada trabajo de la obra.
Valor umbral: Antes del comienzo se haran diferentes estudios para

conocer la situacion inicial y ubicar los nidos y

madrigueras en caso de gue existan.

e Adicionalmente, como medida complementaria, se trasladaran en el caso de que
existan, los nidos o madrigueras que pudieran verse afectadas directamente por

las obras.

e Si se produce la afeccion, se ha de redactar un informe con las afecciones

puntuales sobre la fauna.

Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 118
Colegiado n° 3386, Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Andalucia.
Avda. Aeropuerto n°5, 2°-2, Cérdoba 14004, TIf: 635217680.

FRANCISCO JAVIER PEREZ ARDOY | 20/06/2023 08:19 PAGINA 350/362

VERIFICACION PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEW2J6P3PDN8PDC8C8CVMHTQTB4

N° Reg. Entrada: 202399907852314. Fecha/Hora: 20/06/2023 08:19:16

7,

hidroambiental

ngenierns Estudio de Impacto Ambiental

8.

Proteccidon del patrimonio arqueoldgico.

El objetivo de este apartado es la preservacion del patrimonio arqueolégico que

pudiese existir en el &mbito de la actuacion.

Actuaciones: Las que determine la Delegacién de Cultura de la

provincia de Cdrdoba, aunque se prevée que en la zona
no aparezcan evidencias arqueoldgicas. Habiéndose

solicitado al organismo una solicitud de inncesariedad.

Valor umbral: Detecciébn de nuevos yacimientos. Estado del

jalonamiento de los yacimientos afectados.
Incumplimiento de las previsiones establecidas en el

programa de proteccién.

Adicionalmente, como medida complementaria en el supuesto que se encuentren
nuevos yacimientos no previstos, se paralizaran las obras y se jalonara la zona
afectada a la espera que se emita informe por parte del drgano competente, al
que se ha informado previamente. Se realizard un sondeo de urgencia y su
informe correspondiente. De la documentacion, se detallaran las medidas

preventivas y/o correctoras que deban ser implementadas.

La deteccion de un nuevo yacimiento arqueolégico lleva ligada la redaccion de
un informe extraordinario, en el que se incluiré la informacion que se extraiga de
los sondeos realizados en el terreno, el notificacion realizada al organismo, el
informe emitido por mismo y el proyecto de intervencidn arqueoldgica si fuese

necesario.

Quedara constancia en un informe ordinario de las inspecciones periddicas que

se hagan en los yacimientos encontrados.
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e El responsable de seguimiento arqueoldgico de las obras, plasmara en un
informe arqueoldgico los resultados de las actuaciones que se hagan durante la

fase de ejecucidn del proyecto.

9. Controles a la finalizacién de la obra.

El objetivo de este apartado es comprobar que se cumple al final de cada trabajo,

con todas las medidas ambientales referidas en el proyecto.

Actuaciones: Control de toda la zona de las obras, instalaciones
auxiliares, zonas de estacionamiento de maquinaria y
retirada de los residuos de cualquier tipo que adn

pudieran quedar en la obra.

Frecuencia: Antes de finalizar la obra.

Valor umbral: Limpieza de la zona y aplicacion de medidas
correctoras. Retirada de residuos, elementos de obra,

acopios y material de obra, etc.

o Adicionalmente, como medida complementaria se aplicaran las medidas que no

se hayan llevado a cabo antes de terminar la obra.

e Se realizara un informe con las actuaciones realizadas al término de la obra.

13.5.3 Seguimiento en fase de funcionamiento.

Se recomienda que la instalacion cuente con un Procedimiento Especifico para
la Gestion Ambiental de la Instalacion, antes de que comience la fase de
funcionamiento, incluyendo los siguientes puntos.

e Emisiones.
o Vertidos.
e Generacion de residuos.

e Empleo de materias primas y recursos naturales.
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1. Control de emisiones.

Cuando las instalaciones estén en funcionamiento, no se produciran emisiones

como se ha comentado en puntos anteriores.

2. Control de contaminacion de los suelos.

Si se produce un vertido accidental se llevara un registro y se procedera segun la

legislacion vigente, implementando las medidas oportunas para subsanar el dafio.

Se deben tomar dos tipos de acciones en el supuesto que se produzca un
accidente ambiental. La primera consistiria en reducir la probabilidad de que ocurra
dicho accidente y prevenir el impacto ambiental si llegara a producirse. La segunda
encaminada a minimizar los posibles efectos adversos sobre el medio ambiente cuando

ya se ha producido el accidente.

Si estd previsto que el vertido pueda ser significativo dentro del procedimiento,
se debera redactar un plan de emergencia ambiental en el que se adopten las medidas

complementarias oportunas.

3. Control de la gestion de residuos.

La persona responsable de la gestion del riego en la finca, sera el encargado del
control de los posibles residuos que puedan producirse y quedaran reflejados en un libro

de registro, debiendo ser oficial cuando la Comunidad Auténoma lo requiera.

En el libro de registro, debe quedar constancia de los siguientes datos:

e Origen del residuo.
e Cantidad, naturaleza y cddigo de identificacion.
e Fecha de cesién

e Fechay descripcién de los pretratamientos. (De haberlos)
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e Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento.
e Fecha y descripcion de las operaciones, tratamientos y eliminacion. (Si esta
autorizado).

e Frecuencia de recogida y medio de transporte.

El procedimiento de gestién de todos los residuos que se generen en la actividad
debe hacerse en las condiciones determinadas en la Ley 10/1998, de Residuos, en el
Real Decreto 833/1988 y Real Decreto 952/1997 y en el Decreto 283/1995, de 21 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la Comunidad
Autonoma de Andalucia, debiéndose dar cumplimiento a las prescripciones que sobre la
produccién y almacenamiento de este tipo de residuos se establezca en la citada

normativa.

4. Control de los consumos.

Se llevara un libro de registro de consumos haciendo constar el tipo de recurso y

la cantidad que se ha consumido.

e Consumo energético: comprobar que se adecua a las necesidades de la
explotacion, evitando que consumos innecesarios y fomentando el uso

responsable.

e Consumo de agua: comprobar que se adecua a las necesidades de la explotacion,
evitando que consumos innecesarios y fomentando el uso responsable. Debe

ponerse especial atencion para evitar fugas en el sistema de distribucion.

e Otros consumos: envases, papel, productos de limpieza.

13.5.4 Emisién de informes.

En este apartado se relacionan los informes a elaborar en el marco del plan de

vigilancia ambiental. Los informes serdn redactados por la direccién ambiental que
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estime oportuno la propiedad de la finca y se remitiran a la Direccion General de
Calidad Ambiental.

El programa incluira la remision de los siguientes informes.

1. Antes del inicio de las obras.

e Plan de seguimiento ambiental para la fase de las obras, presentado por la
asistencia técnica a la direccion de obra.
e Plan de aseguramiento de la calidad ambiental, presentado por el contratista

adjudicatario de la obra.

2. Comunicacion del acta de comprobacién del replanteo.

3. Antes de la emision del acta de replanteo de las obras. Informes sobre

actuaciones ejecutadas.

o Localizacion de préstamos, caminos de obra, instalaciones auxiliares y
vertederos.

e Proteccion y conservacion de suelos.

e Proteccidn de la vegetacion y de la fauna.

e Proteccion del sistema hidrolégico.

e Proteccion contra el ruido.

e Proteccion del patrimonio cultural.

e Defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la

obra.

Se emitira un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen deterioros ambientales o situaciones de riesgo, tanto en la

fase de construccion como en la de funcionamiento.
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e Informe del replanteo de la obra, cronograma de trabajo, documentacion de
canteras y puntos de vertido.

¢ Informe de localizacidn de flora y vegetacion natural.

o Informe sobre los puntos identificados como "sensibles al polvo".

o Informe ordinario sobre el “Control de las emisiones de polvo y particulas”.

e Informe ordinario: “Analisis acustico de las obras”.

o Informe especial sobre actuaciones de gestion de residuos inertes.

e Documentacion de seguimiento y control de residuos peligrosos. Informe de
“Excavacion y acopios” (si fuese necesario).

o Informe de afecciones puntuales sobre la fauna.

o Informes Arqueoldgicos especificos de hallazgos y otras afecciones (si fuese
necesario).

e Informe sobre actuaciones realizadas al terminar la obra.

13.5.5 Plan de seguimiento y vigilancia ambiental.

Por ultimo, se procede a realizar un plan para el Seguimiento y Vigilancia

ambiental durante la fase de funcionamiento de las instalaciones de riego de la finca.

1. Calidad del aire.

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo.
Frecuencia: Trimestral.
Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlara la presencia

de polvo en los caminos de acceso a la finca. Si fuese

necesario se harian riegos para evitar la acumulacion de

polvo.
Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion.
Frecuencia: Trimestral.
Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlaré la presencia
Fco. Javier Pérez Ardoy. Master en Ingenieria Agronémica. 124
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de polvo sobre la vegetacion. Si fuese necesario, se

harian riegos sobre la vegetacion para quitar el polvo.

2. Calidad de las aguas.

Obijetivo: Evitar vertidos, procedentes de las instalaciones, a los
cauces.

Frecuencia: Continuo.

Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlard que no
existan vertidos.

Obijetivo: Tratamiento y gestion de residuos.

Frecuencia: Mensual

Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se har4 un control,
tratamiento y gestion de los residuos que se generen en
la finca, cumpliendo con la normativa vigente.

Objetivo: Evitar acumulacion de materiales potencialmente
contaminantes sobre el terreno.

Frecuencia: Trimestral

Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlard que no se
acumulen materiales potencialmente contaminantes en
los terrenos de la finca.

3. Proteccién de la vegetacion.

Obijetivo: Proteccion de la vegetacion existente
Frecuencia: Trimestral
Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlara que toda la

vegetacion de la finca esté en buenas condiciones y se

proteja en caso de ser necesario.
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4. Proteccion de la fauna.

Obijetivo: Revisidn de cerramientos
Frecuencia: Mensual.
Seguimiento: En la fase de funcionamiento, se controlard que los

cerramientos estén en éptimas condiciones, cumpliendo

lo especificado en el proyecto.

A parte de la revision de estos aspectos, si se produjese alguna incidencia de

mayor gravedad, se notificaria a la Delegacion de Medio Ambiente.

Con la Certificacion Final de Obras se entregard un Certificado de
Cumplimiento de los requisitos ambientales que se propongan en la Autorizacién
Ambiental Unificada teniendo en cuenta todas las Condiciones Generales que se
propongan y las Condiciones para la construccion y funcionamiento de las

instalaciones.

La persona encargada para la revision de todos estos efectos en la fase de

funcionamiento, serda el personal propio de la finca.

14. CONCLUSIONES.

Un proyecto como el que se describe en este estudio de impacto ambiental,
presenta grandes beneficios ambientales, como es el caso del mejor aprovechamiento
del agua, al reducirse significativamente su consumo y el aumento de la renta en las

poblaciones limitrofes.

El principal beneficio que traera ligado que se haga esta actuacion es:

e El aumento de la eficiencia en el sistema de riego, la reduccién de volumen que

se consume por el cambio a un cultivo con unos menores requerimientos
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hidricos y el aumento de la rentabilidad de la explotacién, lo que implica un

mayor nimero de jornales para los trabajadores de esta comarca.

En el presente estudio de impacto ambiental, se resumen los objetivos que

pretendidos, asi como las obras necesarias para ello y estd preparada para formar un

juicio objetivo, sobre los efectos ambientales del proyecto.

Se puede decir que las obras del PROYECTO BASICO DE AMPLIACION DE
SUPERFICIE DE RIEGO, POR LA TRANSFORMACION A OLIVAR Y

MODERNIZACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN LA FINCA

“EL

LENTISCOSO”, producirdn un impacto positivo en el aspecto tecnolégico, que

repercutira directamente en el desarrollo del sector agricola del olivar y por ende en la

sociedad.

Con respecto a los evidentes impactos ambientales negativos que, una obra de

estas caracteristicas, produce sobre determinados factores ambientales, se puede

concluir que con la correcta aplicacion de las medidas correctoras propuestas, estos

seran reducidos hasta valores de compatibilidad, por lo que a juicio del equipo redactor

del presente estudio, seran aceptables desde el punto de vista ambiental.

Cordoba, septiembre de 2022

Fdo: Francisco Javier Pérez Ardoy.
Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.

Master en Ingenieria Agrondmica.
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15. DOCUMENTACION ADJUNTA A ESTA MEMORIA.

1. SOLICITUD DE COMPATIBILIDAD URBANISTICA, del Excelentisimo
Ayuntamiento de Aguilar de la Frontera.

2. SOLICITUD DE INNECESARIEDAD DE ESTUDIO ARQUEOLOGICO,
de la Delegacion de Cultura y Patrimonio Historico de Cordoba.

CARTOGRAFIA GENERAL Y AMBIENTAL

1.SITUACION. HOJA 988. ESCALA 1/50.000.

2. EMPLAZAMIENTO. HOJAS 988 (3-3) y 988 (3-4). ESCALA 1/10.000.

3.UNIDADES DE RIEGO Y RED DE TUBERIAS PRIMARIAS Y
SECUNDARIAS.
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